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Resumen:

Sistema de grabacion automatica de la emision en directo de una emisora de radio

comunitaria con Software Libre

Autor: Iago Veloso Abalo.

Director: José Maria Casanova Crespo.

En este proyecto clasico de ingenieria se desarrolla una aplicaciéon web utilizando
Python en conjunto con Django (entorno de desarrollo web), ademds de un programa
de escritorio que se encargara de realizar la captura de audio mediante la entrada de

microfono y su posterior subida al servidor web.

El proyecto consiste en crear un sistema que simplifique la gestién de una radio co-
munitaria, facilitando la programacion de su parrilla, la grabacién automaética de sus pro-

gramas y la difusion de podcast e informacion de la gente que participa en los programas.

Este proyecto estd destinado a crear una nueva herramienta de software libre. Al dis-
poner en el dmbito de la Universidad de A Coruiia de una radio comunitaria como Cuac

FM se realizaron evaluaciones y se desarroll6 teniendo en cuenta sus necesidades.

El sistema desarrollado se compone de dos partes, por un lado la aplicacion web que
serd la parte con la que interactien los usuarios y por otro un programa de grabacién de
audio que serd instalado en la emisora y se comunicard con la aplicacion web de manera

automatica.

El proyecto supuso el despliegue de la aplicaciéon web en un entorno de produc-
cion junto con la instalacion del programa grabador en una Raspberry Pi, un dispositivo

econdmico y de prestaciones limitadas.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Contexto

Una radio comunitaria es una estacion de transmision con fines no lucrativos que no
se somete a la 16gica del dinero, estd caracterizada por la participacion y la defensa de los

intereses de la comunidad.

Este tipo de estaciones de radio se han convertido en una herramienta indispensable
para el desarrollo de las comunidades. Debido a sus caracteristicas muchas veces carecen
de apoyo gubernamental y se financian de pequefios patrocinadores para su mantenimien-

to.

Las radios comunitarias actualmente cuentan con pocos o casi ningiin medio que les
permiten automatizar las actividades que tienen que llevar a cabo y se ven obligadas a

realizar manualmente tareas repetitivas y redundantes.

Al ser organizaciones abiertas y participativas tienen un problema afiadido respecto a
las radios convencionales puesto que su nimero de miembros suele ser mayor y mucho

mas cambiante.

Ademés, por lo general, su personal carece de formacion técnica lo cual hace mas

complicado el uso de programas que le ayuden a automatizar tareas.

A mayores el proyecto serd publicado bajo una licencia de software libre debido a

que la gran mayoria de radios comunitarias no podrian hacer frente al desembolso que
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supondria una licencia privativa de los programas de este estilo.

Por todo ello, el objetivo de este proyecto es la creacion de una herramienta libre que
le permita facilitar estas labores a Cuac FM y a otras radios comunitarias puesto que en la

actualidad no existe una herramienta centrada en esta problematica.

1.2. Situacion actual de Cuac FM

Cuac FM! es una asociacién que gestiona una emisora comunitaria situada en A Co-
rufia. En sus inicios fue concebida por sus fundadores como una radio universitaria, una
emisora dependiente de la universidad donde sus alumnos pudieran expresarse; sin em-
bargo, la oposicion de la Universidad provoco que sus miembros crearan una asociacion

juvenil independiente.

Con el tiempo, Cuac FM se fue transformando hasta convertirse en 1996 en una radio
comunitaria que invita a la participaciéon y promueve el impulso de este tipo de medios

mediante la celebracién y acogida de encuentros, tales como Encuentro142.

N
C

G i ‘ A}
» ¥ p
. nes _%’.r

Figura 1.1: Cuac FM

Actualmente Cuac FM realiza la programacion de la parrilla mensualmente en una

hoja de cdlculo, una vez acaban el laborioso proceso de asignar y recolocar los horarios

Thttp://cuacfm.org/
Zhttp://encuentrol4.org/
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a los programas que se emitirdn, le realizan una captura de pantalla y la cuelgan en su

pagina web (Figura 1.2).

Esta parrilla lleva asociado un cédigo de color que representa si se trata de un pro-
grama en directo, una retransmision® o una redifusién* ademas del idioma en el que se

emite.

Con ello proporcionan una informaciéon mds o menos exacta de la programacién de
ese mes a sus oyentes, con lo cual si surge un imprevisto durante ese periodo tendrian que
volver a realizar dicho proceso que en la mayoria de los casos queda sin corregir hasta el

mes siguiente debido a la gran cantidad de trabajo que conlleva.

Programacion Xullo 2014

Continuidade

Continuidade

Continuidade

Falso nueve

Abrete de orellas

Continuidade

Planeta Espuni

Continuidade

Continuidade Manda carallo! Higher Club Continuidade
Spoller Continuidade En Boxes Continuidade | Continuidade | Café con gotas
Café con gotas Abrete de orellas Simplemente gente Falso nueve Continuidade
Continuidade Multiplex Tapas y raciones
Continuidade
Lamardecosas | Continuidade Continuidade | Continuidade
Menudo sarao!
Continuidade Multiplex Continuidade | Continuidade Mis escuela piiblica
Continuidade Continuidade RBMA
Simplemente gente Orién 2.1 Higher Club Luna Hiena Spoller P——
Frankly Continuidade
Continuidade Continuidade
Continuidade | Continuidade | Continuidade | Tapasyraciones Manda caralio!
Ar de Corufia Orién 2.1 Continuidade
Menudo sarac!
Frankly Continuidade Azicar habanero —
Continuidade
Continuidade | Continuidade | Continuidade | Continuidade | Continuidade Multiplex

Manda carallo!

Galego en diferido

Castelan en diferido

Figura 1.2: Programacion Cuac FM

Una vez tienen la hoja de célculo con las horas asignadas hay una persona encargada
de introducir las horas y la duracién de los programas en un script para que estos sean

grabados.

3Contenido en diferido.
4Contenido externo
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La grabacion de audio estd parcialmente automatizada lo que permite despreocuparse
de la grabacion de los programas una vez configurado. Sin embargo, el script grabador
es independiente al resto del sistema y es necesario actualizarlo cuando la programacion

cambia editando una serie de ficheros escasamente intuitivos.

El script realiza la subida mediante el protocolo FTP a un servidor externo y ahi ter-
mina su funcidn. Los socios del programa tienen acceso a esa web donde descargan el
archivo de audio y si quieren distribuir el podcast de su programa, deberan buscarse algin

servicio externo que se lo permita.

El presente proyecto se encargara de dar solucidn a estos problemas e integrar en
un mismo sistema la programacion de la parrilla, la grabaciéon de los programas y la

generacion de podcast.
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1.3. Objetivos

Los objetivos definidos para este proyecto son:
= Gestionar la programacion de la parrilla de programas de radio de una emisora co-
munitaria, permitiendo su visualizacidn asociada a la informacién de los programas.

= Sustituir el actual script grabador por un programa que cubra las nuevas necesidades

de la organizacion.

= Realizar la grabacion empleando la interfaz de entrada de sonido en base al horario

de las emisiones.
= Gestionar las grabaciones y asociar los metadatos a los archivos de audio.
= Publicar en formato podcast las grabaciones de los programas.

= El software resultado dispondrd de una licencia de software libre compatible con la
definicion de la Free Software Foundation, para facilitar la reutilizacién del proyec-

to por otras emisoras comunitarias.
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1.4. Estructura de la memoria

1. Introduccion: Da una vision general sobre el contexto en el que se enmarca el
proyecto, introduce la problematica a tratar, detalla el alcance y los objetivos del

proyecto.
2. Estado del arte: Estudio de las aplicaciones existentes en el mercado.

3. Herramientas y tecnologias utilizadas: Detalle de las herramientas y tecnologias

utilizadas en el transcurso del proyecto.

4. Metodologia: En esta parte de la memoria se describe la metodologia utilizada en

la elaboracion del proyecto.

5. Desarrollo: Se muestra la planificacién temporal del proyecto junto con su desa-

rrollo.
6. Evaluacion de costes: Se lleva a cabo una estimacién de su coste final.

7. Diseno del sistema: Se describe la estructura de la aplicacién web y el programa

grabador.

8. Implementacion: Se expone informacién referente a la implementacion del pro-

yecto explicando las partes de mayor complejidad.

9. Pruebas del sistema: Se explica el proceso llevado a cabo en la elaboracién de las

pruebas.

10. Conclusion y futuras lineas de trabajo: Conclusiones sobre la realizacion del
proyecto contando si se han cumplido los objetivos fijados y posibles mejoras o

ampliaciones del sistema en el futuro.

Apéndices:

A. Licencia: Contiene un estudio sobre las dependencias que usa el proyecto y la licencia

escogida.

B. Manual de usuario: Se trata de una guia para el usuario final que le permite aprender

a usar el sistema de forma efectiva
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C.

Instalacion del sistema: Se indica el software necesario para utilizar el sistema asi co-

mo los pasos necesarios para su instalacion.

. Glosario de Términos: Definicion de conceptos usados a lo largo de la memoria que

son necesarios para entender el funcionamiento del sistema.

. Acrénimos: Listado de siglas utilizadas a lo largo de la presente memoria.

Bibliografia: Listado de referencias bibliograficas consultadas para la realizacion del

presente trabajo.
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Estado del arte

Actualmente en el mercado no existen herramientas que abarquen toda la funcionali-
dad que pretende alcanzar este proyecto. La gran mayoria de herramientas existentes se
centran en la transmision en directo de audio, pero faltan otras que ayuden a la gestion de
la programacion de la parrilla e informen a los oyentes proporciondndoles contenido en
diferido.

A continuacidn se muestra una serie de herramientas que proporcionan parcialmente

la funcionalidad que se quiere alcanzar en este proyecto.

Airtime

Airtime es un software para la transmision de audio que permite gestionar una estacion
de radio. Permite acceder y cargar archivos desde el propio navegador web ademds de
proporcionar un calendario para editar la emision de los programas. También ofrece la
posibilidad de grabar audio en directo si se utiliza en conjunto con Ecasound en la misma

maquina. Se distribuye bajo una licencia GNU.

Como desventajas este sistema no proporciona informacién a los oyentes. Serviria

para gestionar la parrilla y automatizar la grabacion.
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Airtime Pro Demo

Current:
Tunguska Electronic

HOW PLAYING ADD MEDIA

Current Show:

ciety - ABOUT -

CALENDAR SYSTEM

HISTORY

Sign Up

ON AIR

LISTEN

admin | Logout

Show [ hide columns -

Album

13:00:00  13:04:01

13:04:01 | 13:07:21
13:07:21 | 13:13:10
13:13:10 | 13:18:03
13:18:03  13:22:35
13:22:35 | 13:26:09
13:26:09  13:31:23
13:31:23 | 13:35:18
13:35:18  13:39:00
13:39:00 | 13:43:48

! [-16m 11s

ABOUT - 26.04.86

Alexander Tsymbal - Chermnobyl Zone
All | Need

Big Cosmic Fish

Crotalinae

Drops

Empiric Project - Shores

Emptiness

Eugene Kush - Yellow

Fly High

Tunguska Electronic Music Society
Tunguska Electronic Music Society
The Innovator

Olga Scotland

Kcentric Moizz

Oleg Sirenko

Tunguska Electronic Music Society
Max Loginov

Tunguska Electronic Music Society

EXIT project

2014-08-30 13:00 - 14:00
Chernobyl Retrospective
Chernobyl Retrospective
Tunguska Chillout Grooves Vol
Tunguska Chillout Grooves Vol
Tunguska Chillout Grooves Vol
Tunguska Chillout Grooves Vol
Chernobyl Retrospective
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Zara Radio

Figura 2.1: Airtime

Es un automatizador de programacién de emisoras de radio, su principal caracteristi-

ca es la emision automatica de listas de reproduccion. El programa se distribuye como

freeware pero no es software libre y funciona tinicamente sobre Windows, concretamente

s6lo es compatible hasta Windows XP.

El software tuvo una gran popularidad en su época y todavia se sigue usando, actual-

mente el desarrollo de este producto se ha reemplazado por una version de pago.
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Figura 2.2: Zara Radio

iVoox

1Voox es una plataforma web donde los usuarios pueden escuchar, subir y compartir
todo tipo de audios. Cuenta con una comunidad de oyentes y dispone de categorias para

localizar programas de todo tipo.

El servicio es gratuito tanto para subir audios como para escucharlos aunque se ofrece

la posibilidad de hacerse premium y eliminar la publicidad.

Las desventajas son la inclusion de publicidad y que el sistema sélo acepta ficheros
de audio en formato MP3. Ademds para cuentas gratuitas la longitud del RSS se restringe

a 20 elementos y los programas no pueden durar mas de 2 horas.

Por tanto este sistema sélo valdria para la distribucién del audio una vez grabado

teniendo en cuenta las restricciones explicadas anteriormente.
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2. Estado del arte

Audacity

Audacity es software libre y esta centrado en el manejo de archivos de audio, entre sus

funciones mas destacables esta la grabacién mediante micr6fono, importacion y exporta-

cién de audios, edicién y uso de efectos. Es multiplataforma y cuenta con una Licencia
Puablica General de GNU (GPL).

- New Project = =] e
File Edit View Transport Tracks Generate Effect Analyze Help
I ¢
W))W &)isx
L —— E—— Y 5
Jov 200 Py 20|y (@ @uw oo & £ p L[R2
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|~ | [-10

Project Rate (Hz): Selection Start: () End @ Length Audio Position:
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€S

Figura 2.3: Audacity

Como contrapartida no soporta la programacién de eventos y el soporte para scripts

experimental a dia de hoy.
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Ecasound

Ecasound es un paquete libre de herramientas destinado para procesar audio, puede
usarse para reproducir, grabar y convertir audio. No cuenta con interfaz grafica y permite

su uso a través de linea de comandos.

Conclusion

Analizadas las diferentes opciones existentes en el mercado, queda manifestada la ne-
cesidad de un sistema informatico que agrupe la gestion de las parrillas de programacion,

la grabacion de los programas y la gestion de emisiones en un unico software.
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Capitulo 3
Herramientas y tecnologias utilizadas

Para la elaboracion de este proyecto se han utilizado herramientas y tecnologias libres
debido a que el objetivo principal es desarrollar una nueva herramienta que facilite la
reutilizacion de este proyecto por otras emisoras comunitarias; por todo ello, es necesario

que este sistema cuente con una licencia de software libre.

3.1. Plataformas de desarrollo de aplicaciones web

Una aplicacién web es cualquier aplicacion software que funciona en un navegador
web y por lo tanto tiene que estar en un lenguaje conocido por el navegador. Se suele
enviar una combinacion de JavaScript, HTML y CSS al navegador para que lo procese.
Esto no significa que el programador tenga forzosamente que usar dichas tecnologias para
desarrollar la aplicacion si no que el resultado final debe ser proporcionado en dichos

lenguajes.

Existen multiples tecnologias y plataformas para el desarrollo de aplicaciones Web.
Las que presentan una mayor relevancia hoy en dia son Django, Java EE, .NET, PHP y

Ruby on Rails.

A pesar de que Django y Ruby on Rails son mas recientes, todas estas plataformas tie-
nen un muy buen grado de madurez, lo que les permite acometer la mayoria de proyectos
Web actuales, cada uno tiene unas caracteristicas que lo hardn més apropiado para un tipo

determinado de aplicacion y situacion de negocio.

15



16 3. Herramientas y tecnologias utilizadas

Veamos una breve introduccidn a cada uno:

Django

Este framework utiliza Python como lenguaje de programacion en la vista y el modelo.
Python cuenta con tipado dindmico y una sintaxis facil de comprender. Usado en conjunto

con Django hace que facilite un desarrollo rapido, limpio y sencillo.

Java

Java es la plataforma mdés extendida en el entorno corporativo. Se trata de una tec-
nologia muy madura y popular que cuenta con innumerables librerias de todo tipo. Los

IDEs! mds usados son Eclipse o Netbeans, ambos muy potentes y de cédigo abierto.

PHP

PHP (acrénimo recursivo de Hypertext Pre-processor) es de la misma época pero a
diferencia de Java, estaba pensado desde el principio como un lenguaje que se pudiera
incorporar en documentos HTML. La gran ventaja de PHP es que resulta sencillo empezar

con €l y existe mucha documentacion online.

NET

.NET se destaca por la utilizacién de varios lenguajes de programacion, mientras que
Django, Java EE, PHP y Ruby on Rails s6lo permiten un tnico lenguaje. Es ampliamente
usado en el panorama de software empresarial y al ser de Microsoft cuenta con una alta

integracion con sus productos.

En contrapartida el entorno de desarrollo también es de su propiedad y es necesario
utilizar su sistema tanto para el desarrollo como para la puesta en funcionamiento del

servidor, no siendo ninguno de ellos software libre.

'Entornos de desarrollo
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3.2. Seleccion del framework 17

Ruby on Rails

Al igual que Django se trata de un framework que se pensé desde el principio para el
disefio de aplicaciones web. Actualmente Django y Ruby on Rails ofrecen practicamente

las mismas prestaciones y no hay unos criterios muy definidos para escoger uno u otro.

3.2. Seleccion del framework

Debido a la metodologia que utilizamos y el tipo de proyecto nos decantamos por

utilizar Django.

Este entorno nos proporciona la rapidez que necesitamos para implementar las nece-
sidades del cliente sin perder el tiempo en la configuracién como ocurre con otras tecno-

logias.

Ademais al ser desarrollado en Python disponemos de la ventaja de utilizar un mismo

lenguaje para la aplicacion web y el programa grabador.

A continuacion se describe todas las propiedades de este framework en detalle:

Django

Django es un framework web de alto nivel para Python que fomenta un desarrollo
rapido y limpio, se centra lo mdximo posible en la automatizacion y sigue el principio

DRY? que hace énfasis en evitar la repeticion de tareas y cédigo. Sus puntos fuertes son:

» Dispone de un ORM? con una completa API que te abstrae de la base de datos

permitiendo crear, consultar, actualizar y borrar objetos.

= Crea automdticamente una interfaz administrativa que permite a usuarios autentica-

dos afiadir, cambiar y borrar objetos.

= Muestra URLs limpias y elegantes gracias al uso de expresiones regulares que faci-
litan el SEO*.

’Don’t Repeat Yourself.
30bject-relational mapping.
4Search Engine Optimization.
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18 3. Herramientas y tecnologias utilizadas

» Utiliza un patrén parecido a MVC?, llamado Model Template View® que separa la

l16gica de la vista.
= Provee multiples sistemas de proteccion frente a ataques.

= Tiene un robusto sistema de internacionalizacién que facilita las tareas de traduc-

cion y formateado de fechas y nimeros segtn las diferentes regiones del mundo.

= Es open source y cuenta con una licencia BSD.

3.3. Otras herramientas y tecnologias utilizadas

Python

Python’ es un lenguaje de programacion interpretado que usa tipado dindmico, orien-
tacion a objetos y es multiplataforma, posee una licencia de cédigo abierto compatible

con la licencia publica general de GNU.
Gunicorn
Gunicorn es un servidor multihilo WSGI® HTTP abierto para Python, es compatible
con varios web frameworks de forma nativa, Django entre ellos.
Nginx
Nginx® es un servidor web/proxy inverso ligero multiplataforma de alto rendimiento,

entre sus multiples caracteristicas cuenta con un servidor de archivos estéticos, se distri-

buye bajo una licencia BSD.

SModel-view—controller.

®El controlador es manejado principalmente por el framework.
Thttps://www.python.org/

8Web Server Gateway Interface

“http://nginx.org/

18



3.3. Otras herramientas y tecnologias utilizadas 19

Virtualenv

Virtualenv!® es una herramienta para la creacién de entornos virtuales de Python, un
entorno virtual es un espacio independiente de los paquetes instalados en el sistema, por

lo que permite tener diferentes librerias instaladas sin afectar al resto del sistema.

Pip

Pip!! es un gestor de paquetes de Python que permite instalar, actualizar y borrar

paquetes. Es ampliamente utilizado junto a Virtualenv.

Redmine

Redmine'?

es una herramienta para la gestion de proyectos, incluye una serie de herra-
mientas de las que podemos destacar: seguimiento de errores, calendarios de actividades

y diagramas de Gantt. Es c6digo abierto y esta disponible bajo una licencia GNU.

Git

Git!? es un sistema de control de versiones disefiado por Linus Torvald. Se trata del
gestor de versiones moderno mas empleado y cuenta con una gran comunidad de desarro-
lladores a su alrededor lo que favorece la integracion de Git con multiples herramientas.

Es distribuido bajo una licencia GNU.

GitHub

GitHub'* es un portal que ofrece servicios de hosting para proyectos usando Git. Ofre-
ce cuentas gratuitamente a proyectos de tipo open source y es ampliamente utilizado por

la comunidad.

Ohttp://virtualenv.pypa.io/
Mhttp://pip.pypa.io/
Phttp://www.redmine.org/
Bhttp://git-scm.com/
“http://github.com/

19



20 3. Herramientas y tecnologias utilizadas

JSON

JSON'® es un formato ligero para el intercambio de datos y un subconjunto de la

notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.

La simplicidad de JSON ha dado lugar a la generalizacion de su uso, especialmente
como alternativa a XML en AJAX. Una de las supuestas ventajas de JSON sobre XML
como formato de intercambio de datos en este contexto es que es mucho mds sencillo
escribir un analizador sintactico (parser) de JSON. En JavaScript, un texto JSON se pue-
de analizar facilmente usando la funcion eval(), lo cual ha sido fundamental para que
JSON haya sido aceptado por parte de la comunidad de desarrolladores AJAX, debido a

la ubicuidad de JavaScript en casi cualquier navegador web.

CSS (Cascading Style Sheets)

CSS [2] es un lenguaje usado para definir la presentacion de un documento estructu-
rado escrito en HTML o XML (y por extension en XHTML). El W3C (World Wide Web
Consortium) es el encargado de postular las especificaciones de las hojas de estilo que
serviran de estandar para los navegadores. La idea que se encuentra detras del desarrollo

de CSS es separar la estructura del documento de su presentacion.

StarUML

StarUML'® es una herramienta UML open source que permite crear todo tipo de dia-

gramas.

Dia

Dia!” es una aplicacién informética de propésito general para la creacion de diagra-
mas, desarrollada como parte del proyecto GNOME. Esta concebido de forma modular,

con diferentes paquetes de formas para diferentes necesidades. Actualmente se incluyen

Shttp://json.org/
16http://staruml.io/
7http://dia-installer.de/
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3.3. Otras herramientas y tecnologias utilizadas 21

entre otros, diagramas entidad-relacion, diagramas UML, diagramas de flujo o diagramas

de redes.

Eclipse

Eclipse'® es un IDE de c6digo abierto y multiplataforma para el desarrollo de pro-
yectos software. Estd compuesto por un conjunto de herramientas que proporcionan al
programador un entorno adecuado para su trabajo, incorporando editor de c6digo con
resaltado de sintaxis, compilador, pruebas unitarias, control de versiones, etc. Ademads
Eclipse empleada médulos (plugins en inglés) para proporcionar toda su funcionalidad a
diferencia de otros entornos donde todas las funcionalidades estan incluidos, las necesite

el usuario o no.

FileZilla

FileZilla' es un cliente FTP? multiplataforma de cddigo abierto y software libre,
licenciado bajo la licencia publica general de GNU. Soporta los protocolos FTP, SFTP y
FTP sobre SSL/TLS (FTPS).

GIMP

GIMP?! (GNU Image Manipulation Program) es un programa de edicién de imégenes
digitales en forma de mapa de bits, tanto dibujos como fotografias. Es un programa libre

y gratuito que forma parte del proyecto GNU.

HTML

HTML [9], siglas de HyperText Markup Language, es el lenguaje de marcado pre-

dominante para la elaboracion de paginas web. Es usado para describir la estructura y el

Bhttp://www.eclipse.org/
Yhttp://filezilla-project.org/
20File Transfer Protocol.

2 http://www.gimp.org/
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22 3. Herramientas y tecnologias utilizadas

contenido en forma de texto, asi como para completar el texto con objetos tales como
imagenes. HTML se escribe en forma de etiquetas rodeadas por corchetes angulares (<,

>).

Javascript

JavaScript [10][11] es un lenguaje de programacion interpretado. Se define como
orientacion a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dindmico.
Se utiliza principalmente del lado del cliente implementado como parte de un navegador
web, permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas web dindmicas. Todos los
navegadores modernos interpretan el codigo de JavaScript integrado en las paginas web.
Para interactuar con una pagina web se provee al lenguaje de JavaScript de una imple-

mentacién del DOM?2,

JQuery

JQuery?? es una biblioteca o framework de JavaScript que permite simplificar la mane-
ra de interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos,
general animaciones y agregar iteraccion con la técnica AJAX a paginas web. JQuery, al
igual que otras bibliotecas, ofrece una serie de funcionalidades basadas en JavaScript que
de otra manera requeririan mucho més cédigo, es decir, con las funciones propias de esta

biblioteca se logran grandes resultados en menor tiempo y espacio.

Twitter Bootstrap

Twitter Bootstrap?* es un framework para el desarrollo de interfaces web basado en

HTML, CSS y con extensiones opcionales en JavaScript.

22Document Object Model.
Zhttp://jquery.com/
Z4http://getbootstrap.com/
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3.3. Otras herramientas y tecnologias utilizadas 23

BTEX

Latex® es un sistema de composicién de textos orientado especialmente a la creacién
de libros, documentos cientificos y técnicos que contengan férmulas matemaéticas. La
idea principal de Latex es que el autor se centre en el contenido y no en la forma del

documento. Para lograr esto, Latex esta provisto de una serie de macros predefinidos.

Modelo Entidad-Relacion

Un diagrama o modelo Entidad-Relacién (denominado también modelo E-R) es una
herramienta para el modelado de datos de un sistema de informacion. Estos modelos

expresan entidades relevantes para el sistema asi como sus interrelaciones y propiedades.

Chromium

6

Chromium?® es un navegador web de cédigo abierto bajo una licencia BSD a partir

del cual se basa el codigo fuente de Google Chrome.

Mozilla Firefox

Mozilla Firefox?” es un navegador libre y de c6digo abierto descendiente de Mozilla

Aplicattion Suite y desarrollado por la Fundacion Mozilla.

MySQL

MySQL? es un sistema de gestién de bases de datos relacional, multihilo y multiusua-
rio. MySQL AB (subsidiaria de Sun Microsystems y esta a su vez de Oracle Corporation)

desarrolla MySQL como sofware libre en un esquema de licenciamiento dual.

Zhttp://www.latex-project.org/
2http://www.chromium.org/
ZThttp://www.mozilla.org/
Bhttp://www.mysql.com/
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OpenOffice.org Writer

OpenOffice.org Writer?® es el procesador de textos de la suite informdtica OpenOf-
fice.org. Permite exportar archivos de texto a los formatos PDF y HTML sin software

adicional, posibilitando su uso como un editor WYSIWYG?,

TexStudio

TexStudio®! es un editor gratuito distribuido bajo licencia GPL, para escribir docu-
mentos de texto, multiplataforma, que integra muchas herramientas necesarias para desa-
rrollar documentos con Latex, en una s6la aplicacion. TexStudio incluye soporte Unicode,

correcién ortografica, auto-completado y un visor incorporado en PDF?2,

Ubuntu

Ubuntu® es un sistema operativo que utiliza un niicleo Linux y su origen estd basado
en Debian. Al igual que otros sistemas operativos GNU/Linux, estd compuesto de multiple

software normalmente distribuido bajo una licencia libre o de c6digo abierto.

Wordpress

WordPress* es un sistema de gestién de contenido o CMS** enfocado a la creacién

de blogs. Se distribuye bajo una licencia GPL.

http://www.openoffice.org/
30What You See Is What You Get.
3http://texstudio.sourceforge.net/
32Portable Document Format.
33http://www.ubuntu.com/
3http://wordpress.org/

3 Content Management System
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Capitulo 4
Metodologia

Hemos utilizado una metodologia agil basada en el desarrollo iterativo e incremental

aplicando algunas précticas de XP! aplicables a un trabajo individual:

En el desarrollo iterativo e incremental el software no se elabora todo de una sdla vez,
se divide en partes, estas partes reciben el nombre de iteraciones, en cada iteracion se
realizan una serie de actividades que producen un incremento del producto desarrollado

que progresivamente va afiadiendo o mejorando funcionalidades del sistema.

XP [21] [22] se basa en los siguientes valores:

= Comunicacion: Clientes, desarrolladores, directores del proyecto trabajan en una
misma habitacion. En nuestro caso al ser una tnica persona la que realiza el pro-
yecto esto se cumple, sin embargo no era posible que el cliente estuviera fisicamen-
te presente durante todo el desarrollo, en caso de surgir alguna duda o problema

realizdbamos la comunicacion via internet.

= Simplicidad: Se simplifica el disefio para agilizar el desarrollo y facilitar el man-
tenimiento, esto hace necesario llevar a cabo refactorizaciones de cédigo a medida
que el codigo crece. También se aplica a la documentacion, evitando proporcionar
informacion innecesaria o de escaso valor, para ello se deben elegir adecuadamente

los nombres de las variables, métodos y clases.

leXtreme Programming.
Zhttp://www.extremeprogramming.org/values.html
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= Retroalimentacion: El cliente esta involucrado en todo el desarrollo del proyecto,
al realizar el proyecto en ciclos cortos se conoce su opinion en tiempo real minimi-
zando el tener que rehacer partes que no cumplen los requisitos y ayuda a priorizar

los de més valor para el cliente.

= Respeto: Todos los miembros del equipo dan y reciben el respeto que merecen. Los

desarrolladores respectan la experiencia de los clientes y viceversa.

= Coraje o valentia: Esta técnica consiste en disefiar y codificar para el presente
no para el futuro, esto intenta evitar la pérdida de tiempo empleado en disefios
muy severos € implementaciones pensando en cosas que podrian llegar a ocurrir.
También permite a los desarrolladores libertad para refactorizar el cédigo cuando
lo crean necesario permitiendo desechar c6digo obsoleto sin importar el esfuerzo

invertido en él.
En cuanto a las practicas que propone XP se han seguido:

= Historias de usuario: Una historia de usuario es un recordatorio de una conversa-
cion sobre una caracteristica del software recogida de la informacion del cliente. En

cada reunion se recogieron estas historias de usuario y se introdujeron en redmine.

= Ciclos cortos: La planificacion de iteraciones cortas es imprescindible en nuestro
caso para mantener al cliente informado del estado del producto y nos permite pla-
near y priorizar la funcionalidad que se va a entregar desarrollando las partes de

mayor valor para él.

= Integracion continua: Este proceso tiene como objetivo comprobar que cada ac-
tualizacion del software no genere problemas, para ello se unen los cambios y se

ejecutan las pruebas.

= Disefio simple: Elegir el camino mas facil primero evitando hacer el disefio espe-

culando posibles cambios futuros.

= Refactorizar: A medida que se desarrolla el cddigo tiende a desordenarse, por eso

es necesario ir realizando refactorizaciones.

= Abrazar el cambio: Realizar los cambios si son necesarios. Por lo general cuando
hay que cambiar o reemplazar una parte del sistema que ya estd desarrollada se

suele evitar modificarla debido a que seria desechar trabajo.
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Figura 4.1: Etapas de XP

La toma de requisitos se ha realizado con el cliente, se han planificado iteraciones
cortas en la medida de lo posible para tenerlo involucrado evitando que esto le ocasione
algin trastorno y poder afadir funcionalidad priorizada segin sus intereses. Para ello
tras cada iteracion se despliega la aplicacion en un entorno de produccion y se recoge el

feedback por parte de los posibles usuarios, en nuestro caso de Cuac FM.

Una vez recogidos los resultados se analizan, priorizando y planificando los objetivos
de la proxima iteracion. Cabe sefialar que todos los datos se han ido introduciendo en

redmine a lo largo del desarrollo, por tanto contamos con datos reales.
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Capitulo 5
Planificacion y ejecucion del proyecto

En este capitulo se describird el proceso del proyecto, los problemas que surgieron y

las soluciones llevadas a cabo.

5.1. Definicion de las iteraciones

Teniendo en cuenta que el trabajo fin de grado estd comprendido por un total de 12
créditos ECTS y cada uno supone unas 25-30 horas de carga de trabajo. Se realiz6 la

estimacion de la siguiente forma:
12 créditos * 30 horas/crédito = 360 horas

Se establecieron alrededor de 60 horas por iteracion dando a lugar a 6 iteraciones.
Tras cada iteracion se realizé una reunién donde se recogid el feedback del cliente, y se

priorizaron requisitos para el siguiente incremento.

Una vez completada la iteracion se llevo a cabo un seguimiento y se tomaron medidas

correctivas en el caso de que fueran necesarias.

5.2. Flujo de trabajo en Git

A lo largo del desarrollo hemos mantenido dos ramas principales, una rama en Git es

un apuntador a un commit (una confirmacién de cambios) que se va moviendo conforme
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30 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

vamos afiadiendo commits a esa rama.

Las ramas principales de nuestro proyecto son la master o principal y la develop o
desarrollo. La rama principal refleja el estado en produccidn, los cambios son realiza-
dos sobre la rama de desarrollo y cuando alcanza un punto estable y estd listo para ser
publicado todos los cambios se pasan a la rama principal. Ademds dependiendo de la

funcionalidad que vamos a agregar se crea una nueva rama.

vO 1 v0. 2 vi0
S % > % ¥
Master > >
N/ /
Develop — = = >
Ny /
Feature —
Feature = = -

Figura 5.1: Flujo de trabajo en Git - develop y master

5.3. Reunion inicial

Se celebr6 una reunion inicial con el cliente para que nos pusiera al tanto de las ne-
cesidades que tiene la organizacion Cuac FM y como funcionaba el sistema que tenian
en aquel momento. La Figura 5.2 representa un diagrama hecho a partir de un boceto

proporcionado por el cliente.

5.3.1. Infraestructura

En ese momento la organizacion contaba con una maquina corriendo una version de
Windows XP y un script que realizaba la grabacion del audio de los programas, su manejo
no era muy intuitivo puesto que para cambiar los horarios de grabacién era necesario
editar unos ficheros de texto de donde leia la informacién necesaria para la grabacion de

las emisiones. Ademds s6lo grababa una hora o dos segun el tipo de programa.
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i Emisora
Emision
Zara Radio
1 Streaming ~
‘ Icecast | > Internet )
%‘ Script Grabador ] »__Internet.. _j%cuacfm‘org‘

- ~— s J—

Figura 5.2: Estructura Cuac FM

Se evalud que era inviable reaprovechar el programa puesto que su cédigo fuente se
habia perdido y ademads era necesario reiniciar el equipo cada determinado tiempo debido

a un bug de memoria.

El cliente también nos informé que junto con el programa convivian varios virus y que
preferia cambiar el sistema operativo. Se acord6 que el software grabador correria sobre
alguna distribucion de GNU/LINUX.

5.3.2. Usuarios

En Cuac FM se distinguen cuatro tipos de usuarios, los pertenecientes al departamento
de tecnologia, los pertenecientes al departamento de contenidos, los socios del programa

y los usuarios no autentificados.

Los usuarios del departamento de tecnologia se encargan de los aspectos técnicos de
configuracién de la aplicacion, ademads de ser los encargados de solucionar cualquier pro-

blema relacionado con el funcionamiento. Tendrian por tanto el papel de administrador.

Los responsables de contenidos tienen como objetivo principal la gestion de la parrilla

y la creacion de usuarios socios de programa.

Los usuarios del programa tienen menos privilegios que los anteriores y s6lo podran

editar su informacion personal y la de los programas en los que participen.

Por tultimo los usuarios no autentificados carecen de privilegios y sélo tendran acceso
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32 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

a la parte publica de la web, en donde podran ver la programacién de la emisora asi como
la informacién de los programas junto con su podcast y la informacién de las personas

que colaboran en los programas.

Todo ello hace ver que las organizaciones comunitarias pueden llegar a tener varios
roles de usuarios, como la idea de esta herramienta es que funcione en cualquier tipo de
organizacion se tomo la decision de disefiarla de tal manera que el cliente final pudiera
definir los roles que quisiera. Esto se consiguié permitiendo crear grupos de usuarios

dentro de la aplicacion y asignando permisos a estos grupos.

5.3.3. Aspectos importantes

Con respecto a los objetivos generales del proyecto el cliente recalcé la importancia
de que el software debia ser usado por personal sin cualidades técnicas y que debia cubrir

las funcionalidades del sistema actual.

5.4. Primera iteracion

Para la primera version se planificé la creacion del esqueleto basico de la web y el
despliegue en un entorno de produccion, para ello se us6 un servidor gratuito durante un
afilo en Amazon Web Services. Para alojar el proyecto se opté por GitHub puesto que es

uno de los sitios mds usados para proyectos open source.

5.4.1. Seguimiento

El desarrollo se complet6 en 65.60 horas, 5.6 horas mas de lo establecido, no se

tomo ninguna medida puesto que era un tiempo aceptable.

5.4.2. Reunion

En la reunidn se reviso el trabajo realizado y se acordaron llevar a cabo ciertos cambios

referentes a la gestion del horario de los programas.
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5.4. Primera iteracion 33

Iteracion 1

2014-02-26
100%
& peticiones (6 cerradas — 0 abiertas)

Peticiones relacionadas Control de tiempo

- Modelo de datos basica Tiempo estimado 60.00 horas
» Vista de la web Tiempo dedicado 65.60 horas
 Reunidn con el cliente 27-01-2014

: Despliegue de la iteracién

 Creacién de los casos de prugba

: Revision de la iteracién 26-02-2014 19:30

Peticiones por | Tipo v

Tareas

Figura 5.3: Iteracion 1

Era necesario que los programas estuvieran relacionados de algtiin modo con su lista de
horarios para hacer mas facil la gestion de la parrilla de programacion. Se acordé mejorar
este aspecto lo médximo posible puesto que era de vital importancia que la asignacion de

horarios se pueda hacer de una manera cémoda.

A continuacion se muestran las historias de usuario recogidas priorizadas en orden
descendente:

= Facilitar la gestion de la parrilla de programacion.

= Mostrar el horario de emision de los programas.

= Permitir que un usuario pueda estar en un programa bajo un rol.

= Generar las fechas de emision de los programas.

= Hacer que cada episodio tenga participantes.

= Permitir que los programas tengan temporadas.

= Crear un rol de socio administrador que pueda afiadir y quitar gente de los progra-

mas
= Poder afadir informacion a priori en episodios
= [os episodios pueden cancelarse.
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34 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

Se planearon las 4 primeras para la siguiente iteracion y se concreté la fecha de la

proxima reunién en la que asistirian ademas del cliente el resto de usuarios de Cuac FM.

5.5. Segunda iteracion

Esta iteracion tenia como objetivo cambiar la creacion de la parrilla de programacion,

para que fuera mas amigable con el usuario se usé un plugin de jQuery llamado Full-

Calendar! que proporciona un calendario y la posibilidad de arrastrar y soltar eventos.

Ademés se tenian que visualizar los préoximos programas a emitir e implementar el ti-

po de usuario socio de programa. Este tipo de usuario tiene privilegios limitados que lo

restringen a editar su perfil y los programas y episodios en los que aparece.

Se tom¢ la decision de crear una pagina de administracion personalizada puesto que

la zona de administracién por defecto de Django no dispone de estas opciones, en cambio

aprovechamos su sistema de permisos para poder crear nuevos roles dindmicamente y con

ello permitir que el software se adapte a cualquier tipo de organizacion, no sélo a Cuac

FM.

Iteracion 2

2014-03-18

4 peticiones (4 cerradas — 0 abiertas)

Peticiones relacionadas

: Vista de calendario semanal de programas
: Refactorizar |a gestion del horario del programa
: Creacion del usuario socio del programa.

: Revisidn de la iteracion 18-03-2014 20:00

Figura 5.4: Iteracion 2

Thttp://arshaw.com/fullcalendar/
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100%

Control de tiempo
Tiempo estimado

Tiempo dedicado

Peticiones por Tipo

Tareas
ETE

48.00 horas
67.90 horas



5.6. Tercera iteracion 35

5.5.1. Seguimiento

Aparecieron problemas durante el transcurso de la iteracion, principalmente debido
a la incorporacion de FullCalendar y ello conllevo el retraso de la tarea de “creacion
automatica de las emisiones”, se decidid invertir més horas y posponer la entrega de esta

funcionalidad para la siguiente iteracion.

5.5.2. Reunion con los usuarios

Esta reunion tuvo lugar en las instalaciones de la emisora y se realiz6 una pequena
exposicion del producto y de las funciones que llegaria a tener. El esfuerzo invertido en la
creacion de la herramienta de edicion visual de la parrilla de programacion vali la pena

y se convirtié en una de las caracteristicas mas deseadas del software.

Para la préxima iteracion se acordd realizar el desarrollo del programa grabador,

ademds de los usuarios se recogieron las siguientes historias:

Poder almacenar varias configuraciones de parrillas

Permitir clonar parrillas

Aifadir un buscador y filtros para facilitar la busqueda donde haya un gran nimero

de elementos.

Separar los programas que estdn actualmente en emision de los que terminaron

También se discuti6 la posibilidad de presentar el proyecto en un congreso que se
iba a celebrar en Coruifia, donde Cuac FM era uno de los organizadores. Este congreso
denominado Encuentro14? reuniria no solo a las radios comunitarias de Espafia si no de

Europa.

5.6. Tercera iteracion

En esta iteracién se llevé a cabo el desarrollo del programa grabador, el lenguaje

elegido fue Python puesto que la aplicacion web también se estaba desarrollando en este

2http://encuentrol4.org/
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36 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

leguaje.

5.6.1. Programa grabador

Primero debiamos encontrar las librerias necesarias para capturar el audio de la en-
trada de sonido, se llevé a cabo una busqueda y anélisis de librerfas para la grabacién de

audio, se encontraron las siguientes:

= PyMedia: Una libreria muy completa que acepta multiples formatos de audio entre
los que se destacan OGG y MP3. Esta disponible en Linux y Windows. Sin embargo
este proyecto esta abandonado siendo su tltima actualizacion en 2006 y aparecieron

incompatibilidades a la hora de la instalacion.

= PyAudio:Proporciona una interfaz a PortAudio, que es una libreria multiplatafor-
ma y funciona sobre Windows, Macintosh OS X, y Unix. Es cédigo abierto y se

distribuye sobre una licencia MIT.

= Pyalsaaudio: Provee una api para acceder a ALSA®. Funciona tnicamente en Li-
nux y cuenta con una licencia libre, concretamente PSF*, la misma usada en la

mayoria de las distribuciones de Python.

En un primer momento la opcién elegida fue PyAudio por ser multiplataforma y con-
tar con actualizaciones recientes junto con una buena documentacion. Sin embargo esta
librerfa resulto que grababa tinicamente en formato wav® un formato de audio digital sin
comprension dando lugar a tamafios de archivo exageradamente grandes, ademds de ser

un formato en propiedad de Microsoft.

Se decidio entonces delegar en un programa externo a Python la captura de audio,
avconv® permite grabar audio en miltiples formatos incluyendo OGG, ademés de la posi-
bilidad de incluir metadatos en el archivo de grabacién. La libreria se distribuye bajo una
licencia LGPL’

3 Advanced Linux Sound Architecture.

“Python Software Foundation.

SWaveform Audio File Format

6 Avconv se reemplazé en la iteracién 6 por cuestiones de rendimiento.
"GNU Lesser General Public License.
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5.6. Tercera iteracion 37

En el programa grabador se creé un archivo de configuracion con multiples opcio-
nes personalizables para permitir la configuraciéon a usuarios con pocos conocimientos
técnicos, entre las opciones del programa de grabacion se incluye la llamada a avconv
por lo que es posible cambiar el formato o la calidad del audio a grabar sin necesidad de

modificar ninguna linea de cédigo.

Iteracion 3

2014-05-12

100%
4 peticiones (4 cerradas — 0 abiertas)

Peticiones relacionadas Control de tiempo

: Creacidn automatica de las emisiones Tiempo estimado 50.00 horas

» Afiadir temporadas a los programas Tiempo dedicado 62.50 horas
. Desarrollo del programa grabador

 Revision Iteracion 3 Peticiones por Tipo -

Tareas
474

Figura 5.5: Iteracion 3

5.6.2. Seguimiento

Debido a los problemas encontrados en el desarrollo del programa de grabacion se
volvid a tomar la decisién de invertir mas horas y aplazar funcionalidad para la siguiente

iteracion.

5.6.3. Exposicion en Encuentrol4

Este encuentro celebrado el 11, 12y 13 de abril en A Corufia fue organizado por Cuac

FM y ReMC? y alberg tres eventos:

= Jornada Europea de Redes de Medios Comunitarios: Representantes de las prin-
cipales redes Europeas se reunieron en este evento. Solamente estas redes represen-

tan a 1104 medios comunitarios.

8Red de Medios Comunitarios
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38 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

= Encuentro de la Red de Medios Comunitarios: La ReMC” es la entidad m4s
representativa del sector en el Estado. Cuenta con cerca de 40 entidades asociadas

y celebrard en A Corufia su Asamblea General.

» Reunion del European Board de AMARC!’: El Consejo Europeo de la Asocia-
cién Mundial de Radios Comunitarias (AMARC) celebré su reunion anual en A

Corufia. AMARC agrupa a 4.000 miembros y asociados en mas de 130 paises.

En la exposicion se presentd el producto desarrollado hasta la fecha y se explicaron
las funcionalidades que tendria. El publico mostr6 interés por saber como funcionaba y

cuando estaria disponible.

Figura 5.6: Encuentro 14

Tras esta exposicion se vio la necesidad de crear una web que contenga toda la infor-

macion del producto asi como la de buscar un nombre para el sistema.

“http://www.medioscomunitarios.net/
1%http://amarceurope.eu/
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5.7. Cuarta iteracion 39

5.7. Cuarta iteracion

En la reunion de la iteracion 2 se contemplo la necesidad de cambiar el sistema actual
de programacion de la parrilla puesto que hasta el momento s6lo permitia una tnica pa-

rrilla y el cliente deseaba tener guardadas varias y la posibilidad de crear y clonar nuevas.

Por lo tanto esta iteracion abordaba la comunicacion del programa grabador con la
aplicacion web y la generacion de un podcast por programa junto con este nuevo cambio.

A mayores se pensaria el nombre del producto y se pondria en funcionamiento su web.

5.7.1. Comunicacion entre aplicaciones

Para la comunicacion del programa grabador con la aplicacién web se optd por el
uso de un token de autentificacidn, la aplicacion web proporciona este token que debe
introducirse en las opciones de configuracion del programa grabador la primera vez que
se usa. Con esto evitamos que cualquier usuario pueda enviar informacién que deberia ser
proporcionada unicamente por el programa grabador, aunque para mayor seguridad debe

consultarse sobre https.

5.7.2. Generacion del podcast

Para poner en funcionamiento un podcast tuvimos que crear un canal RSS (un archivo
XML) que fuera compatible con la especificacién RSS 2.0!!, y tuviera etiquetas reco-
mendadas por iTunes'?. Puesto que cada programa contiene un canal RSS compatible con
iTunes es posible darlos de alta para que aparezcan en la iTunes Store. En la Figura 5.7

vemos uno de los programas en la aplicacion iTunes.

5.7.3. Eleccion del nombre y puesta en marcha de la web

El nombre elegido para el sistema fue RadioCo y para alojar la web se decidié con-

tratar un servidor y un dominio. Para presentar el contenido de la web se opté por instalar

http://cyber.law.harvard.edu/rss/rss.html
2http://www.apple.com/es/itunes/podcasts/specs.html
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40 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

#

<« P Pr e S . Q- Biblioteca

Archivo Edicion Visualizacion Controles Tienda Ayuda

? Podcasts + | & Noreprod. ( Mis podcasts | Mis emisoras Lista iTunes Store

D Tapas yraciones [ 3 ] Tapasyraciones > & ©

3 episodios no reproducidos

Mis episodios ("Canal | Guardado

@ lunes, 18 ago. 2014 1x3 Tapas y raciones ©
1 hora Mea ex lorem dicat, accusam inimicus (]
scripserit quo eu. |d case falli has. Tantas de... Masv»

@ lunes, 11 ago. 2014 1x2 Tapas y raciones ©
1 hora Ponderum vituperata his ea, qui et nostro @
possim. Has in officiis definitiones, nam req... Masv

© lunes, 4 ago. 2014 1x1 Tapas y raciones ©
1 hora Lorem ipsum dolor sit amet, ius ei ¢ u
pro cibo decore et. Eu mundi nusquam vitu... Mas»

Figura 5.7: Vista previa del podcast con iTunes

WordPress'?, un sistema de gestién de contenido o CMS'# que proporciona una interfaz

gréfica para su instalacion y gestion.

La pagina web estd accesible en www.radioco.org y en la Figura 5.8 se muestra una

vista previa.

5.7.4. Seguimiento

Los problemas encontrados principalmente en la generacion del podcast dieron lugar
a nuevos retrasos en la realizacion de la iteracién. Esta vez no se pospuso la entrega de
nueva funcionalidad y la opcion tomada fue la asignaciéon de mds horas al tinico recurso

del que dispone el proyecto.

Ademéds en este momento se tomo la decisién de posponer la entrega y aprovechar el

tiempo extra para afiadir nuevas funcionalidades.

Bhttp://wordpress.org/
4Content Management System
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RADIOCO

Tu sistema de grabacidn automatica

DOOG

Noticias Descarga AcercaDe Contacto

Nueva fecha de salida

RadioCo ya casi esta listo, en las préximas semanas los chicos de Cuac FM pondran a
prueba el sistema y se espera que La version final se publique a finales de septiembre con
los fallos corregidos, si no puedes esperar a probarlo dirigete a la seccidn de descargas.

Comentar

Posted on 7 agosto, 2014

RadioCo en Encuentrol4

Hoy se ha presentado RadioCo en Encuentrol4 dejandonos muy buenas sensaciones, ino
has podido ir y te has quedado con las ganas? No te preocupes subiremos la presentacion
en breve. Si tienes alguna pregunta no dudes en escribirnos, todo feedback es apreciado.

Links de interés: Web del encuentro, pagina de Facebook

Comentar

Posted on 13 abril, 2014

© RadioCo 2014

Figura 5.8: P4agina web de RadioCo
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42 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

Iteracion 4

2014-06-03

4 peticiones (4 cerradas — 0 abiertas)

Peticiones relacionadas

EfFeres—+158: FullCalendar envia incorrectamente la hora.
Tereas—#162: Generacion del podcast

Tereas—164: Agregar multiples parrillas

Tereas—#165: Hacer que el programa grabador envie una sefial
a la aplicacion web cuando el podcast este subido.

Figura 5.9: Iteracion 4
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100%:

Control de tiempo

Tiempo estimado 75.00 horas
Tiempo dedicado 89.75 horas

Peticiones por Tipo ¥
Erraras 11

Tareas
=/3
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5.8. Replanificacion

Tras la cuarta iteracion llevabamos realizadas un total de 285,75 horas frente a las casi

240 horas estimadas.

Esta desviacion se habia solucionado principalmente trabajando mas horas, a cambio
se habia entregado a tiempo la funcionalidad requerida pero puesto que se trataba de un
proyecto final de carrera se decidid posponer la entrega para mejorar el sistema, por ello

se amplio el alcance del proyecto afiadiendo unos nuevos objetivos:

= Mejorar el sitio de administracion para los usuarios registrados: La zona de
administracién que tenian estos usuarios era funcional pero carecia de ayudas tales

como la busqueda y el filtrado de elementos.

= Poder ver la programacion de la semana entera: Actualmente la interfaz sélo

mostraba dia por dia los programas que se iban a emitir.
= Desplegar el sistema en un sistema empotrado: Adquirir hardware y desplegar

en él el programa grabador.

Esta nueva funcionalidad se repartié en 2 nuevas iteraciones de unas 75 horas cada
una, debido a que coincidia con el periodo de vacacional era muy posible que el cliente

no estuviera disponible para realizar a cabo las reuniones tras cada iteracion.

5.9. Quinta iteracion

En esta iteracion se llevo a cabo la mejora de la parte administrativa, se tomo la deci-
sion de aprovechar el sistema de administracién que provee Django para beneficiarse de
las opciones de filtrado y bisqueda que posee. Por otra parte se decidié usar FullCalendar

para mostrar la vista de la programacion semanal.

5.9.1. Seguimiento

Por coincidir en verano no se pudo celebrar la reunién con el cliente pero los objetivos

quedaron fijados en la ultima reunion. El cambio de la parte administrativa de la web
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44 5. Planificacion y ejecucion del proyecto

Iteracion 5

16 dias tarde (2014-07-31)

96%

& peticiones (3 cerradas — 1 abierta)
Peticiones relacionadas Control de tiempo
» Cambiar la vista de la programacion semanal Tiempo estimado 71.00 horas

. Cambiar la pdgina de administracién para usuarios
no staff (dept. contenidos vy socios de programa)

: Incluir metadatos en el archivo de grabacidn v

Tiempo dedicado 90.50 horas

ofrecer nuevos formatos de grabacion Peticiones por [Tipo -
: Permitir definir las retransmisiones de un programa
Tareas #219: Revisidn Iteracidn 5 Tareas

: Mejorar |la parte publica de la web

Figura 5.10: Iteracién 5

llevé mas tiempo del planificado puesto que requeria entrar a modificar partes del propio

framework. Se tomo la medida de dedicarle mas horas y cumplir con los plazos previstos.

5.10. Sexta iteracion

Esta ultima iteracion aborda la busqueda, adquisicion y puesta en funcionamiento de

un sistema embebido con el programa de grabacion. Se valoraron dos opciones:

= Raspberry Pi Un ordenador de placa reducida de bajo coste, no cuenta con entrada
de audio por lo que habria que buscar un complemento que nos proporcione dicha

funcionalidad. Un punto mads a favor es que cuenta con una gran comunidad detrés.

= Cubieboard En comparacion con la Raspberry es superior en cuanto rendimiento
pero también lo es en coste. Al igual que la Raspberry carece de entrada de audio y

es menos conocida.

Por ser més conocida y barata se eligi6 la Raspberry Pi, a continuacion se hizo un es-
tudio para elegir el complemento para la grabacién de audio, las dos opciones encontradas

mas economicas fueron:

» U-CONTROL UCA202'5: Un grabador usb que soporta la grabacién de audio de

1S www.behringer.com
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45

hasta 16 bits a 48kHz.

= Wolfson Pi Audio Card'¢: Una tarjeta de sonido que permite la grabacion de audio

de hasta 24 bits a 192kHz. Cuenta con unas prestaciones muy superiores a las otras

opciones con un precio levemente superior al dispositivo de Behringer. Sin embargo

este modelo no es compatible con la ultima version de Raspberry Pi (model B+) y

es muy complicado conseguir una carcasa que se ajuste a este complemento.

Se optd entonces por el U-CONTROL UCA?202 a pesar de ofrecer unas prestaciones

mas limitadas pero suficientes para la grabacion de audio. En la Figura 5.12 podemos ver

el sistema funcionando.

Durante las pruebas de grabacion se detectdé que la Raspberry no disponia de una

capacidad de procesamiento suficiente para el comando Avconv puesto que consumia

toda la CPU disponible y ello provocaba que se perdieran datos de sonido.

Con la esperanza de solucionarlo se buscaron optativas para la grabaciéon de audio que

consumieran menos recursos. La solucion llego por parte de arecord, un comando para

grabar sonido usando el driver ALSA, y oggenc un codificador de audio en OGG.

Con estos nuevos comandos el consumo de CPU se sitda alrededor del 60 % y se

realiza la grabacion sin cortes.

Iteracion 6

Finaliza en 2 dias (2014-08-18)

3 peticiones (3 cerradas — 0 abiertas)

Peticiones relacionadas

. Carregir la configuracién del entorno web
para que parmita la subida de archivos.

: Informarse de que opciones hay disponibles
en el mercado para un grabador de bajo coste.

: Despliegue del programa grabador en una Raspberry Pi.

Figura 5.11: Iteracién 6

16w ww.wolfsonmicro.com
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100%

Control de tiempo
Tiempo estimado

Tiempo dedicado

Peticiones por | Tipo
Errores

Tareas
2/2

53.00 horas
55.00 horas
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S m m
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Figura 5.12: Raspberry Pi y U-CONTROL UCA202

5.10.1. Seguimiento

Esta iteracion acabd en el tiempo estimado a pesar de encontrarse con problemas
inesperados gracias en parte a la decision de disefio tomada en la iteracion 3 de delegar la

grabacion a otro programa.
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Capitulo 6
Evaluacion de costes

El coste del proyecto se realiza teniendo en cuenta los recursos necesarios para su

elaboracion. Hay que tener en cuenta que este cdlculo no incluye margen de beneficio.

6.1. Coste final

Por un lado tenemos a los recursos humanos, en nuestro caso una misma persona

desempeiié multiples roles:

Actividad | Horas | Coste por hora | Total
Andlisis 73.50 23€/hora 1690.5€

Disefio 6 18€/hora 108€
Prototipado | 2.5 14€/hora 35€
Desarrollo | 313.15 14€/hora 4384.1€
Pruebas 17 14€/hora 238€

Despliegue | 17.10 19€/hora 324.9€

Con estos datos obtenemos que el coste de los recursos humanos es de 6780.5€.

Coste de productos y servicios:
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50 6. Evaluacion de costes

Producto / Servicio Coste
Contratacion de un servidor web con dominio incluido durante 12 meses | 28.89€
Contratacion de un servidor de aplicaciones 0*€
Ordenador Raspberry Pi B+ 33.71€
Grabador de sonido Behringer UCA202 27.89€
Adaptador de corriente 10.61€
Carcasa Raspberry Pi 7.96€
Adaptador wifi usb 9.11€
Tarjeta micro SD 6.06€

* 12 meses de prueba en AWS! restringido a 750 horas/mes.
La suma del coste de los productos y servicios nos da como resultado 124.23€

En cuanto al software utilizado para su desarrollo ha tenido un coste nulo puesto que

se han utilizado inicamente herramientas de software libre.

Por tanto el coste total del proyecto es de: 6780.5€+ 124.23€+ 0€= 6904.73€

6.2. Diferencia entre el coste real y el coste planificado

Para calcular el desfase entre coste estimado y el real necesitamos conocer las horas
planificadas y dedicadas en cada iteracién. En nuestro caso recurrimos a Redmine para

obtener dichos valores:

Iteracion | Horas estimadas | Horas dedicadas | Diferencia
Iteracion 1 60 65.5 5.5
Iteracion 2 48 67.9 19.9
Iteracion 3 50 62.5 12.5
Iteracién 4 75 89.75 14.75
Iteracién 5 71 90.5 19.5
Iteracion 6 53 55 2

Total 357 431.15 74.15

I Amazon Web Services
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6.3. Reflexiones 51

Teniendo la diferencia entre las horas estimadas y las dedicadas podemos calcular el
sobrecoste multiplicdndolas por un precio medio por hora, siendo este precio 15.73€/hora
nos da un sobrecoste de 1166.38€.

6.3. Reflexiones

Con los datos anteriores observamos que el proyecto se desvié un 20 %. Las princi-
pales causas de esta desviacion se deben a una planificaciéon demasiado optimista unido
a la falta de experiencia en la estimacion y en las tecnologias en las que se desarrollo el

proyecto.
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Capitulo 7
Diseno del sistema

En este capitulo se describe la arquitectura del sistema diferenciando la aplicacion

web y el programa grabador.

7.1. Arquitectura general
Hay dos subsistemas claramente distinguibles en este trabajo fin de grado.

= Aplicacion web, desarrollada en Django y Python.

= Programa grabador, implementado en Python.

La aplicacion web es la parte visible al exterior, los usuarios realizan en ella toda
su actividad, satisface las necesidades de informacion de los oyentes proporcionando la
informacién de los programas y la gente que participa en ellos. La programacién de la
parrilla cuenta con enlaces que llevan directamente a la informacion del episodio, cada
uno contiene un reproductor HTMLS en caso de que el audio esté disponible. También es

posible subscribirse a un programa, puesto que cada programa tiene su propio podcast.

Para los usuarios registrados en la aplicacion dispone de una zona de administracion

donde se encuentran todas las funcionalidades de la aplicacion.

Por otra parte el programa grabador una vez instalado no es necesario manipularlo,

se comunica de forma periddica con la aplicacion web para recoger la informacion de los
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54 7. Disefio del sistema

programas a grabar. Ademds cuando acaba de grabar y subir un programa le envia los

datos del audio para que esté disponible en la web.

Navegador Web

b

Servidor de (_Internet .
almacenamiento ~_ .~

Aplicacién Web

Nginx ‘
AN S/
. ,41 Static files
Y . N —_——
Internet. )| | Gunicorn | { .
img
~ ~
Django css ‘
\_ /

¢ Internet.

Programa Grabador

‘ Upload ‘ ‘Schedule

.

‘ Recorder

Figura 7.1: Arquitectura global del Sistema

7.2. Subsistema Aplicacion Web

Este sistema corresponde con la parte visible por los usuarios.
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7.2. Subsistema Aplicacion Web 55

7.2.1. Arquitectura

La arquitectura de este subsistema viene determinada por el framework usado, Django
usa una arquitectura inspirada en el patrén MVC! llamada Model Template View, veamos

sus diferencias:

= La vista en Django representa que datos seran representados pero no el como.
» E] Template representa como los datos son representados.

= E] controlador del MVC estaria representado por el propio framework puesto que
se encarga de enviar la peticion a la vista correspondiente de acuerdo a la configu-

racion de URL de Django.

= El concepto de modelo no varia.

Web Browser

Caching

Y URL Dispatcher

Template

Model

[

Figura 7.2: Esquema Model Template View

"Model-view—controller.
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56 7. Disefio del sistema

7.2.1.1. Estructura

El paquete principal del proyecto se llama radio y contiene el resto de subpaquetes y

modulos.

Un paquete cuenta con sus propios archivos y la idea de esto seria poder reusarlo
completamente en otra aplicacion sin realizar cambios. Por tanto tienen una alta cohesion

y un acoplamiento minimo.

Una carpeta si contiene un archivo __init__.py es considerado un paquete de Python,
cada archivo Python que contiene un paquete se considera un médulo. Por convenio se

suelen adoptar los siguientes nombres:

= models.py: contiene las entidades persistentes. Un modelo de Django contiene los
campos y comportamientos de los datos que estas guardando, el objetivo es definir

los datos del modelo en un dnico sitio y derivar cosas de €l.

= urls.py: contiene las declaraciones de las direcciones URL . El esquema URL de
Django te permite disefiar tus propias URLSs sin limitaciones. Este médulo hace un

mapeo entre el patron URL y la funcién a llamar, la vista.

= views.py: contiene los funciones de la vista. Generalmente devuelven un template

renderizado con los datos obtenidos en dicha funcién.
= tests.py: Contiene las funciones de prueba.
= forms.py: Contiene los formularios usados.
= admin.py: Es el encargado de todo lo relativo a las entidades que aparecerdn en la

zona de administracion.

El proyecto se dividié en paquetes agrupados por funcionalidad, cada paquete contiene

su modelo, funciones de prueba, configuracion url, vista y template.

= Usuarios: Donde se agrupan la funcionalidad relativa al perfil de usuario, Django
proporciona un modelo de usuario con un sistema de autentificacién y permisos que

hemos extendido para afiadirle atributos propios de nuestra aplicacion.
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7.2. Subsistema Aplicacion Web 57

R
¥ & templates

¥ &y programmes
Ej episode_detail.html
Ej programme_detail.html
Ej programme_list.html
[/ _init__.py
» [F) admin.py
> [F) Feeds.py
» [ models.py

b [f tests.py
» B urls.py
B [ views.py

Figura 7.3: Ejemplo de un paquete en Python

= Programas: Este paquete contiene los modelos del programa, sus episodios y su

podcast.
= Horarios: Se compone del horario y de la parrilla de programacién

= Zona de administracion personalizada: Una zona de administracion personaliza-

da para los usuarios registrados en la aplicacion.

= Opciones globales: Configuraciones globales de la aplicacion sin tener que modi-

ficar el codigo fuente. Son editables a través de la zona de administracion.

7.2.2. Modelo de datos

La aplicacion web almacena toda la informacién en un modelo de base de datos re-
lacional, para el desarrollo de esta aplicacion se ha elegido MySQL por ser una de las
opciones més utilizadas en el mundo del software libre y ya se tenia experiencia previa en

este entorno.

Paquete Usuario Django proporciona un sistema de autentificacion que maneja cuentas
de usuario, grupos, permisos y sesiones. Para nuestra aplicacion es necesario extender

el modelo User, la documentacién oficial?> recomienda que si s6lo necesitamos afadir

2http://www.djangoproject.com/
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58 7. Disefio del sistema

I
Programmes
—| Podcast
Django
0..1
Schedules
User 1
0. o+ | Heude ScheduleBoard
L I Participant 0=
- 1
1 0.*
Users
1 ! 0= Programme Schedule
! - 1 0..*
UserProfile
Role
I
Global Settings
CalendarConfiguration PodcastConfiguration SiteConfiguration
[*-{ SingletonModel |=_]

Figura 7.4: Diagrama de paquetes de la aplicaciéon web

informacién anadamos una relacion uno a uno con el modelo proporcionado por Django,

esto es lo que hemos hecho en la entidad UserProfile (Figura 7.5).

Paquete Programas En la Figura 7.6 se muestran los programas junto con sus episo-
dios, un programa y un episodio tiene por lo general varios usuarios y un usuario puede
estar en ninguno, uno o varios programas, para ello se crean las tablas intermedias que
contienen informacién adicional como que papel realizan y la fecha en la que se unieron

al programa. Ademas un episodio, puede tener un podcast asociado.
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7.2. Subsistema Aplicacion Web 59

4 . N
radlo.apps.u Sers
UsarProfile
id AutoField
user OneToOneFiekd (id)
avatar ImageFied
bio TextFiek
dieplay_personal_page BookanFiek
slug SlugFiekd
N J

Figura 7.5: Diagrama de entidades del paquete usuarios

Paquete Horarios Las entidades de la Figura 7.7 representan las parrillas y los horarios
de emision de los programas. Una parrilla puede contener varios horarios, cada horario
sOlo pertenece a una parrilla y estd asociado a un programa. Un horario tiene una hora de
inicio y un dia de la semana, la duracion viene dada por la duracion del programa, de esta

forma es necesario calcular las fechas de emision concretas.

Configuracion global En la Figura 7.8 estan las opciones de configuracion a nivel glo-
bal de la aplicacion, se han separado por areas: calendario, podcast y el sitio web. So6lo

puede existe una instancia de cada una en la base de datos.

7.2.3. Funcionamiento

Cuando llega una peticion el servidor construye una HttpRequest que se pasa a los
componentes, el manejador a continuacién intenta encontrar una vista a la que enviar la
peticion a través de la configuracion URL que no es mas que un archivo con una lista
de urls con expresiones regulares a examinar. En caso de que encaje se envia a la vista 'y
esta consigue los datos del modelo, los renderiza en un template y envia la respuesta (ver
Figura 7.9).

Durante este proceso se pueden ejecutar middlewares, un middleware es una clase
de Python que se ejecuta durante el procesado de la peticién para anadir una determina-
da funcionalidad, Django permite afiadir middlewares de forma transparente como si se

tratara de un sistema de plugins.
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4 .
radlo.apps.programmes
Participant Podcast
id AutoField episode OneToOneFiek (id)
episode ForeignKey (i) duration Positive Intege rFie id
person reign ng sitiveIntegerFie
19 ForeignKey (id) length PositiveIntegerFiekd
description TextField mime_type CharFiekd
ralke CharFied url CharFiek
epieode (participant) Epieode (podcast)
Epi
Role pisode
d AutoField " ramme J::::::w {id)
p— ForeignKey (id) ;:: date DateTimeFiekd
Fol id -
pmgrlmrrn mlqnl(w( ) number_in_ssason Positive IntegerFiekd
date_joined DatzFiekd L .
L , s2ason Positive Intege rFie i
description TextFied )
ol charFiekd sUmmary TextFiek
title CharField
/. ]
P
programme (rok) programme (e pisode)
Programme
id AutoField
_runtime Positive IntegerFiak
category CharFied
current_ssason Fositive IntegerFiek
end_date DateFiak
Enguage CharFied
name CharFied
photo ImageFiek
slug SlugFiek
start_date DateFiek
synopss TextFiek

~,

Figura 7.6: Diagrama de entidades del paquete programas
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4 . N
radio.apps.schedules
Schedule
id AutoField
prog mmme ForeignKey (id)
schedule_board ForeignKey (id) urce (schedule)
sounce ForeignKey (id)
day IntegerFiek
start_hour TimeFied
type CharFied
programme (schedulke) Lhedub_bﬂard (schedule)
4
ScheduleBoard
id AutoField
end_date DataFiek
name CharField
start_date DataFielkd
. /

Figura 7.7: Diagrama de entidades del paquete horarios
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Figura 7.8: Diagrama de entidades del paquete de configuraciones globales
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ModPythonHandler

HitpRequest

REesponse
Middleware

404/500
Response

Response?
— o = == == Hequest Exception Handler = - — =
Response

B

Exception

Response?

— e e ey Exception Handler = == = o= - -
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Figura 7.9: Diagrama de flujo de una peticién



64 7. Disefio del sistema

7.3. Subsistema Programa Grabador

Es el programa encargado de llevar a cabo la captura del audio, se ha escrito comple-

tamente en Python y realiza los siguientes pasos:

Obtener los horarios de grabacion del servidor.

Realizar la grabacién de audio segtn los horarios obtenidos.

Comprimir el audio.

Afadir metadatos al archivo de audio.

Subida a un servidor ftp.

Comunicar a la aplicacion web que la grabacion se ha realizado.

7.3.1. Arquitectura

No se ha seguido ningtin patrén arquitecténico especifico para la realizacién de este
programa. El programa no cuenta con base de datos, almacena la informacién de los pro-
gramas a grabar en un fichero con formato JSON vy los archivos de audios siguen un flujo
de carpetas. Esto reduce los pasos de instalacién y ayuda a usuarios sin conocimientos

técnicos a instalar el programa.

7.3.1.1. Estructura
Este programa se compone de 4 médulos claramente diferenciados:

= Horarios: El encargado de obtener y actualizar los proximos programas a grabar.

= Subida: Realiza la subida de archivos por FTP y se lo comunica a la aplicacién

web.

= Grabacion: Captura el audio en el formato preestablecido en el fichero de configu-

racion.
= Pruebas: Contiene las funciones de prueba.
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7.3. Subsistema Programa Grabador 65

Para dar una mayor tolerancia a fallos el programa cuenta con un sistema de log donde
se recogen los errores, avisos e informacién. Se han tenido en cuento otros problemas
como una caida de tension o desconexiones durante la subida de los archivos. Para ello

los archivos pasan por una serie de carpetas:

= Incompleta: Es donde se graba el archivo, en caso de una caida de tensioén u otro
problema inesperado durante la grabacién aqui se encontraria el audio parcialmente

grabado.

= Completa: Aqui se encuentran los archivos grabados listos para su subida, esto
permite que en caso de problemas de conexion se almacenen aqui los archivos y se

suban cuando la conexidn vuelva a estar disponible incluso si se cierra el programa.

= Subidos: Cuando se sube un archivo el programa mueve el audio de la carpeta de
archivos completados a subidos. Es posible cambiar este comportamiento simple-
mente editando el archivo de configuracion y activando la opcion de que se borren

tras su subida.

El nombre de las carpetas asi como su ruta es configurable a través del archivo de

configuracion.

7.3.2. Funcionamiento

Cuando se inicia el programa lee un fichero de configuracién llamado setting.ini en
el que se encuentran los diferentes parametros de configuracion, una vez leidos se crean
las carpetas de grabacién en caso de que no existan y se inician varios hilos, cada uno de

estos hilos tiene una funcién especifica:

= Hilo principal: Se queda a la espera hasta que llega la hora de empezar la graba-

cion, cuando llega el momento de grabar crea otro hilo y se queda a la espera.

= Hilo de grabacion: Recibe los parametros a grabar y lanza los subprocesos de
grabacion especificados en el archivo de configuracion, una vez acaba crea un hilo
que se encargara de las acciones post grabacion y finaliza. El sentido de hacer esto
es liberar lo antes posible este hilo puesto que no se podra grabar hasta que este

termine.
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= Hilo de acciones post grabacion: La finalidad de este hilo es llevar a cabo tareas
que pueden requerir tiempo como es la compresion de audio o afiadir metadatos, en
nuestro caso todo esto lo conseguimos hacer directamente al lanzar el comando de

grabacion y s6lo usamos este hilo para mover el fichero a otra ubicacién.

= Hilo de actualizacion de horarios: Es el encargado de realizar la peticion de con-
sulta de horarios al servidor y almacenarla en disco. El motivo de hacerlo asi es
evitar problemas de conexion y la posibilidad de modificar manualmente el archi-

VO.

= Hilo de subida: Se encarga de subir los archivos al servidor FTP y comunicar a la

aplicacion web de que se ha llevado a cabo la grabacion.
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Capitulo 8
Implementacion

En este apartado se explicaran las partes de mayor complejidad del sistema y se pro-

porcionan ejemplos de implementacion.

8.1. Aplicacion web

8.1.1. Perfil de usuario: Ejemplo completo

En esta seccion se muestran los pasos necesarios para crear en Django una pagina que

muestre la informacidn de los usuarios.

Para ello creamos un nuevo paquete que contendré todo lo relacionado con este dmbi-

to, se sigue la estructura explicada en la apartado 7.2.1.1.

8.1.1.1. Modelo

Aprovechamos el usuario genérico proporcionado por Django y lo extendemos anadien-

do la informacién que necesitamos:

from django.contrib.auth.models import User
from django.core.urlresolvers import reverse
from django.db import models

from django.db.models.signals import post_save

from django.template.defaultfilters import slugify
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68 8. Implementacion

from django.utils.translation import ugettext_lazy as _

class UserProfile (models.Model) :

user = models.OneToOneField (User)

bio = models. TextField (blank=True, verbose_name=_("biography™))

avatar = models.ImageField(upload_to="avatars/’, default="/static/
radio/images/default—userprofile —avatar.jpg’, verbose_name=_("
avatar”™))

display_personal_page = models.BooleanField (default=False ,
verbose_name=_("display _.personal._page”))

slug = models. SlugField (max_length=30)

def get_absolute_url(self):

return reverse ( users:detail’, args=[self.slug])

def save(self, xargs, *xxkwargs):
if not self.pk:
try :
p = UserProfile.objects.get(user=self.user)
self .pk = p.pk
except UserProfile.DoesNotExist:
pass
self.slug = slugify(self.user.username)

super (UserProfile , self).save(xargs, sxxkwargs)

class Meta:
verbose_name = _(’user_profile’)

verbose_name_plural = _( user_profile’)

def __unicode__(self):

return 9%’ s_profile” % self.user

En el c6digo anterior extendemos el usuario genérico de Django con una relacién y
afladimos 4 campos, uno de ellos no serd visible ni editable por el usuario y es generado
cuando se guarda el objeto. Este campo llamado slug transforma una cadena a caracteres
ASCII eliminando y transformando acentos u otros simbolos no permitidos en ASCII.

Esto es necesario para poder mostrar una URL legible.

También usamos ugettext para proporcionar internacionalizacidn al sistema, “_("user

profile’)” serd el string a traducir, este médulo estiandar de Python se encargara de buscar
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estas cadenas y generar un archivo de traduccién para el idioma deseado.

Django dispone de unos middlewares para elegir a que idioma traducir las cadenas
automdticamente:
MIDDLEWARE CLASSES = (

“django . middleware .common. CommonMiddleware ’ ,

“django.contrib.sessions . middleware . SessionMiddleware ’,

"django . middleware . locale . LocaleMiddleware’

Con esto conseguimos proporcionar a cada usuario individual el idioma que prefiere
segln sus preferencias basadas en los datos de la peticiéon. Si no queremos este com-
portamiento podemos establecer un idioma por defecto en el fichero de configuracién de

Django.

8.1.1.2. Zona de administracion

Una vez tenemos el modelo podemos darlo de alta para que aparezca en la zona de
administracién y los usuarios puedan cambiarlo. Puesto que Django ya cuenta con un
usuario y seria muy incomodo que el perfil apareciera por separado podemos hacer que

aparezcan juntos usando la opcién “Inline’:

from django.contrib import admin
from django.contrib.auth.admin import UserAdmin
from django.contrib.auth.models import User

from radio.apps.users.models import UserProfile

class UserProfileInline (admin. StackedInline) :
model = UserProfile
can_delete = False

exclude = (’slug’,)

class UserProfile Admin (UserAdmin) :

inlines = (UserProfilelInline ,)
# Re—register UserAdmin

admin. site . unregister (User)

admin. site .register (User, UserProfileAdmin)
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Con esto ocultamos el campo slug y no permitimos el borrado por separado de un

perfil de usuario sin borrar el objeto usuario. En la Figura 8.1 podemos ver el resultado.

Administraciéon de Django Bienvenide, admin. Cambiar contrasefia / Cerrar sesién

Inicio > Auth > Usuarios » Ahadir usuario

Anadir usuario
Primero introduzca un nombre de usuario y una contrasefia. Luego podra editar el resto de opciones del usuario.

Mombre de usuario:

Contrasenfa:
Confirmacion de la

contrasena:

Perfil De Usuario: #1

Biografia

Avatar: Seleccionar archive | Ningln archive seleccionado

Mostrar pagina personal

Grabar y afadir otro Grabar y continuar editando m

Figura 8.1: P4agina de administracion — Crear usuario

8.1.1.3. Vistay template

Si queremos mostrar la informacién en la parte publica de la web debemos crear la

plantilla (mds conocido en ingles por template) y la funcion correspondiente:

La plantilla es el codigo html con etiquetas que seran sustituidas con los valores del
contexto. Puesto que todas las paginas tienen areas comunes es conveniente definir una
plantilla base y extender de ella las partes que varien. En el siguiente codigo extendemos
de la plantilla llamada base.html sobrescribiendo el bloque content.

{% extends “home/base.html” %}

{% load staticfiles il8n %}
{% block users_class %}class="active{% endblock %}
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{% block content %}
<div class="row”>
{% if userprofile %}
<hl1>{% firstof userprofile.user.get_full_name |upper userprofile.
user |upper %} </hl>
<div class="media”>
<img src="{{_userprofile.avatar.url_.}}”>
</div>
<p>{{userprofile.bio}}</p>
{% if role_list %}
<h2>{% trans ”Contributions”
<dl id="tabulate”>
{% for role in role_list %}

<dt><a href="{%_.url_’ programmes: detail ’_role .programme.slug

upper %} /h2>

- %}">{{ role.programme }}
{% if unspecified != role.role %}
({{ role.get_role_display }})
{% endif %}
</a>
</dt>
<dd>
{% if role.description %}
{{role.description }}
{% else %}

{% endif %}
</dd>
{% endfor %}
</dl>
{% endif %}
{% else %}
<h1>{% trans “No._user.information._available”

upper %K /hl>
<div class="media”>
<img src="{%.static _”"radio/images/default—userprofile —avatar.
ipg”- %>
</div>
{% endif %}
</div>
{% endblock %}
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Django nos proporciona de un sistema de internacionalizacion a nivel de plantilla, al
igual que en el cédigo estas cadenas apareceran en los correspondientes ficheros para ser

traducidas.

Una vez tenemos la plantilla necesitamos la funcién en la vista para que obtenga los
datos y mediante la plantilla procese y envie el resultado:
from django.shortcuts import render, get_object_or_404

from radio.apps.programmes.models import Role, NOT_SPECIFIED

from radio.apps.users.models import UserProfile

def userprofile_detail (request, slug):
userprofile = get_object_or_404 (UserProfile.objects.select_related (
‘user’), slug=slug, display_personal_page=True)
context = { userprofile’: userprofile ,
unspecified ’: NOT_SPECIFIED,
role_list ’:Role.objects. filter (person=userprofile . user).
select_related (’programme )}

return render (request, ‘users/userprofile_detail.html’, context)

Esta funcién recibe como pardmetros la peticion y el slug que serd con el que consul-
taremos la base de datos. Django nos proporciona un atajo para que en caso de que no
exista el objeto que buscamos produzca un error HTTP 404, fijémonos que también se le

indica que el perfil de usuario tenga la opcién de mostrar su perfil al piblico.

Una vez obtenidos los datos se crea el contexto que no son mas que informacion clave

valor, con este contexto se renderiza el template y se envia el resultado.

8.1.1.4. Configuracion URL

Por 1dltimo nos falta asociar la vista a una URL, esto se hace mediante una expresion
regular que nos permite pasar parametros:
from django.conf.urls import patterns , url

from radio.apps.users import views

urlpatterns = patterns(’’,
url (r’ "(?P<slug >[—\w]+)/$’, views.userprofile_detail , name="detail’

)
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Django comprobari si la url proporcionada encaja con algtn patrén y a continuacién
llama a la funcion correspondiente, en caso de que no encuentre ninguna produce una
excepcion HTTP 404.

8.1.1.5. Diseno web adaptable

La aplicacién se adapta a diferentes tamafios de pantalla, para ello Bootstrap nos fa-
cilita la tarea proporcionando clases CSS y otros componentes que usaremos para que se
ajuste a las dimensiones de la pantalla personalizdndolas si es necesario. En la Figura 8.2

y 8.3 podemos ver este comportamiento.
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50Nas

PEDRO PEREZ

Lorem ipsum dolor sit amet, an mutat noluisse periculis vix, ne prodesset ullamcorper vim. An quo erant explicari
posidonium, omnium ocurreret i vis, cu his commodo vivendum. Amet illud vim in, in porro cotidieque his, ei novum
ancillae concludaturque eam. Vel ex impedit accusam conceptam, discere sententiae et eum.

APORTACIONES

Tapas y raciones
lus altera vidisse suavitate no, in aliquando intellegebat reprehendunt qui, pro ea fabellas invenire. Ei sit dico
mandamus. Ea omittantur definitionem mel, ei dicta periculis consulatu eam, an usu adhuc reprimigue. Vidit veritus
repudiandae ad vel, nibh ridens nonumes te mel. Sed in feugiat nostrum fabellas, dolor labitur sit ad. Alia dicant
explicari eu est. vel novum possit oportere ad.

/ RadioCo

Figura 8.2: Vista de un usuario
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PEDRO PEREZ

Lorem ipsum dolor sit amet, an mutat noluisse periculis vix, ne prodesset
ullamcorper vim. An quo erant explicari posidonium, omnium ocurreret ei vis, cu
his commodo vivendum. Amet illud vim in, in porro cotidieque his, ei novum
ancillae concludaturque eam. Vel ex impedit accusam conceptam, discere
sententiae et eum.

APORTACIONES

Tapas y raciones
lus altera vidisse suavitate no, in aliguando intellegebat reprehendunt qui,
pro ea fabellas invenire. Ei sit dico mandamus. Ea omittantur definitionem
mel, ei dicta periculis consulatu eam, an usu adhuc reprimique. Vidit veritus
repudiandae ad vel, nibh ridens nonumes te mel. Sed in feugiat nostrum
fabellas, dolor labitur sit ad. Alia dicant explicari eu est, vel novum possit
oportere ad.

/ RadioCo

Figura 8.3: Vista de un usuario — Versién mévil

75



76 8. Implementacion

8.1.2. Gestion de horarios

La parte mas complicada de este proyecto tiene que ver con la gestion de las fechas.

No podemos almacenar las fechas de emision de los programas en base de datos de-
bido a que esta informacion podria ser infinita en caso de que el programa y la parrilla no
tuvieran una fecha de finalizacion. Una solucion podria ser generar y guardar las emisio-
nes de las proximas X semanas pero esto ocuparia un espacio innecesario debido a que se
repiten cada semana ademas de que nos generaria problemas en caso de que las emisiones

cambiaran puesto que seria necesario actualizar sus horarios.

Por ello se decidi6 que las fechas de emision de un programa tienen que ser calculadas
a partir de los horarios en la parrilla de programacion. Cada horario de la parrilla cuenta
con el dia de la semana y la hora, esto es debido a que la programacién de la parrilla es
semanal (se repite cada semana). Con esta informacion podemos generar las proximas
fechas de emision, Python nos proporciona un médulo para llamado rrule para ayudarnos
en esta tarea.

rrule . rrule (rrule .WEEKLY, byweekday=[day], dtstart=datetime.datetime .

combine ( start_date , start_hour))

Con esto construimos un objeto rrule siendo: day y start_hour la informacién propor-
cionada por el horario y start_day el dia actual por ejemplo. Si quisiéramos listar este
objeto obtendriamos fechas infinitas puesto que no le hemos indicado una fecha de finali-

zacion.

En nuestro caso el problema se complica puesto que tenemos que afadirle la restric-
cion de fechas del programa y la de la parrilla a la que esté asociado el horario, el método

para obtener el objeto rrule seria el siguiente:

def __get_rrule(self):

start_date = self.programme. start_date

if self.schedule_board.start_date and start_date < self.
schedule _board.start_date:
start_date = self.schedule_board.start_date

if self.programme.end_date:
end_date = self.programme.end_date
if self.schedule_board.end_date and end_date > self.

schedule_board.end_date:

end_date = self.schedule_board.end_date

76



8.1. Aplicacion web 77

# Due to rrule we need to add 1 day
end_date = end_date + datetime.timedelta(days=1)
return rrule.rrule(rrule . WEEKLY, byweekday=[self.day],
dtstart=datetime . datetime .combine( start_date , self.
start_hour), until=end_date)
else:
end_date = self.schedule_board.end_date
if end_date:
# Due to rrule we need to add 1 day
end_date = end_date + datetime.timedelta(days=1)
return rrule.rrule (rrule .WEEKLY, byweekday=[self.day],
dtstart=datetime . datetime . combine ( start_date , self.
start_hour), until=end_date)
else:
return rrule.rrule (rrule .WEEKLY, byweekday=[self.day],
dtstart=datetime . datetime . combine ( start_date , self.

start_hour))

A parte de poder obtener la lista de fechas, rrule nos permite realizar 4 operaciones:

= rrule.before(dt): Devuelve la dltima fecha generada antes de la fecha pasada como

parametro (dt).

» rrule.after(dt): Devuelve la primera fecha generada después de la fecha pasada

como pardmetro (dt).

= rrule.between(after, before): Devuelve las fechas generadas entre las fechas pasa-

das como parametro (after y before).

= rrule.count(): Devuelve el niimero de fechas generadas si es posible.

Sobre estos métodos tuvimos que construir las operaciones mas sofisticadas como por

ejemplo obtener el proximo horario de emision de un programa.

@classmethod

def get_next_date(cls, programme, after):

list_schedules = cls.objects. filter (programme=programme , type=’
L")

list_schedules = list_schedules. filter (
programme-_end_date__isnull=True) | list_schedules. filter (

programme__end_date__gte=after)
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list_schedules = list_schedules. filter (
schedule_board__start_date__isnull=False,
schedule_board__end_date__isnull=True) | list_schedules.
filter (schedule_board__end_date__gte=after)
closer_date = None
closer_schedule = None
for schedule in list_schedules:
date = schedule.date_after (after)
if date and (closer_date is None or date < closer_date):
closer_date = date
closer_schedule = schedule
if closer_schedule is None:
return None, None

return closer_schedule , closer_date

Esta operacion recibe el programa a consultar (programme) y una fecha (after) que
serd la actual, el método solicita a la base de datos los horarios asociados al programa que
queremos consultar, restringiendo ya en la misma consulta la fecha de inicio y finalizacién

del programa y de la parrilla de programacién para traer la menor informacién posible.

Una vez obtenidos los horarios llama al método date_after, que internamente utiliza
rrule, para obtener la proxima fecha de emision de ese horario y hace lo mismo con el

resto de horarios para quedarse con la fecha més proxima.

8.2. Programa Grabador

En el programa grabador las partes mas destacables tienen que ver con la gestion de

los hilos, la gestién del proceso grabador y la captura de sefiales.

8.2.1. Hilos

El programa fue disefiado de forma que pese a surgir problemas de conexién no se
interrumpiera la grabacion de los programas. Por ello cuenta con varios hilos de ejecucion

para realizar las diferentes tareas.
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8.2.1.1. Gestion de memoria

Algunos de estos hilos son creados para realizar una tarea concreta y tras ello finalizan
su ejecucidn, si no nos preocupamos de ellos estaremos generando hilos zombis que con-
sumirdn memoria y en una aplicacion de este estilo que estd continuamente en ejecucion

provocara que se agote la memoria del sistema.

Tenemos 2 tipos de hilos que se crean y se destruyen, el hilo de grabacién y el hilo de

acciones post grabacion.

= Hilo de grabacion: El hilo es relativamente facil de gestionar puesto que s6lo hay

uno en ejecucion y no se crea el siguiente hasta que este termina.

= Hilo de post acciones: Este hilo es el que se ocupa de mover archivos y puede ocu-
rrir que se encuentren en ejecucion varios a la vez. Por ello es necesario almacenar

los hilos en una lista y liberarlos una vez terminen.

El hilo se crea y se inicia, a continuacion se mete en la lista:

post_actions_thread = PostRecorderThread (config = config, file_path =
recorder_thread.file_path , file_.name = recorder_thread.file_name)
post_actions_thread . start ()

post_actions_threads_list.append(post_actions_thread)

El bucle principal del programa comprobara periddicamente si hay hilos que han aca-
bado su ejecucion y los liberara haciendo una operacion join sobre ellos y a continuacién

los elimina de la lista:

def join_post_actions ():
global post_actions_threads_list
for thread in post_actions_threads_list:
if not thread.is_alive ():
thread . join (1)
post_actions_threads_list.remove(thread)
return True

return False
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8.2

1.2. Gestion de senales

El programa se ha pensado también teniendo en cuenta la posibilidad de que sea ce-

rrado en cualquier momento, esto influye en la forma en la que los hilos son controlados.

El hilo principal asocia a cada sefial un manejador para capturar la sefal y poder llevar

a cabo acciones antes de cerrar el programa:

if

def

def

sys.platform == ’win32’:
signals = [signal .SIGTERM, signal.SIGINT]
else:
signals = [signal .SIGTERM, signal.SIGINT, signal.SIGHUP, signal
.SIGQUIT]
for sig in signals:

signal.signal(sig, handler)

close_all ():
if main_stop:
main_stop.set ()
if schedules_stop:
schedules_stop .set ()
if schedules_thread:
schedules_thread.join ()
if recorder_thread is not None and recorder_thread.is_alive ():
logging .error ( Recorder_of_.’ + str(recorder_thread.file_name) +
>_aborted )
recorder_stop .set ()
recorder_thread.join ()
if upload_thread is not None:
upload_stop.set ()
upload_thread . join ()
logging .info ( ’Programm._closed ’)

sys.exit (0)

handler (signum = None, frame = None):

)

logging .debug(’Signal _handler_called _.with_signal:
close_all ()

+ str(signum))

Python cuenta con un moédulo llamado threading que nos proporciona todo lo necesa-
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rio para gestionar hilos, concretamente usamos el método set() del objeto Event para que
los hilos salgan del bucle y terminen su ejecucion. Gracias a esto podemos parar los hilos

y realizar un cierre correcto liberando la memoria y cerrando archivos.

8.2.1.3. Excepciones

Por lo general cada hilo captura sus propias excepciones y las documenta en el archivo
de log, sin embargo no tiene mucho sentido mantener el programa en ejecucion en caso
de que surja algin problema en el hilo de grabacion, por ello es necesario pasar esta

excepcion al hilo principal.

El hilo grabador captura las excepciones y las introduce en una variable que serd com-
probada periddicamente por el hilo principal:

def run(self):
try :

except OSError:

e = RecorderException(msg = ’Recorder.failed:._Please.
check._.your.libraries.and.your.command.in._settings .
ini’)

self . exceptions.put(e)

except RecorderException as e:

self .exceptions.put(e)

8.2.1.4. Pausar ejecucion

Cada hilo, excepto el de grabacién y de tareas post grabacion, ejecuta un bucle que
no termina a menos que se pare la ejecucion del programa. Si no pausamos la ejecu-
cion de estos hilos tras cada vuelta en el bucle provocaremos que consuman toda la CPU

disponible.

El bucle principal del programa comprueba si ha llegado la hora de empezar a grabar,
en caso negativo se detiene 0.3 segundos con la funcién “time.sleep(0.3)”. Sin embargo
el hilo de subida de archivos y el de actualizacion de horarios no necesitan un tiempo de
espera tan bajo, en la configuracioén por defecto estd establecido un minuto y una hora

respectivamente.
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El problema ocurre que si dormimos un hilo, a diferencia del hilo principal no pode-
mos usar la opcién time.sleep puesto que ignoraria la seial de cierre. Para ello Python nos
proporciona un objeto llamado “Event” que sirve para la comunicacién entre hilos, dis-
pone de un estado interno que puede estar activado o desactivado y un método de espera,
similar a time.sleep() con la diferencia de que si el estado interno esta activado el hilo sale

inmediatamente de la espera. Por tanto el bucle nos quedaria de la siguiente forma:

def run(self):
while (not self.stop_event.is_set()):
try :
if self.offline == False:
self .update_recoder_list ()
self .load_recorder_list ()
# time.sleep(int(self.config.get(’ SETTINGS, °’
update_time ’)))
self .stop_event.wait(self.config. getint(’
SETTINGS’, ’update_time’))
except Exception as e:

)

msg = ’Error_at_schedules.’ + str(type(e)) + .

)

—.~ 4+ str(e)
print msg
logging . error (msg)
self.stop_event.wait(self.config. getint(’
SETTINGS’, ’retry_time ’))

8.2.2. Grabacion de audio

La grabacion de audio se realiza en un subproceso, el comando es proporcionado des-
de el archivo de configuracion. Ademas la salida del comando grabador de audio se redi-
rige a otro comando que serd el encargado de comprimir el audio y afadirle los metadatos

en tiempo real.

8.2.2.1. Comandos

Los comandos por defecto en el archivo de configuracion son los siguientes:

recorder_.command : arecord —buffer—size=192000 —f S16_.LE —c 2 —r 48000 —

t raw
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recorder_.command_2:oggenc — —r —B 16 —C 2 —R 48000 —q 3 —title [TITLE]
—artist [AUTHOR] —album [ALBUM] —tracknum [TRACK] —genre [
GENRE] —c comment=[COMMENI] —o [OUTPUT]

Las variables estdn en mayusculas entre corchetes y son sustituidas por el progra-
ma antes de ejecutar el subproceso. Esto da mucha flexibilidad a la hora de cambiar el

comando de grabacion.

8.2.2.2. Comunicacion

Como ya se dijo anteriormente el primer comando es el que realiza la captura de audio
y el segundo el que le agrega los metadatos y lo comprime. Es necesario por tanto redirigir

la salida del primer comando al segundo de la siguiente forma:

process_1 = subprocess.Popen(self.command_1, stdout = subprocess.PIPE)

process_2 = subprocess.Popen(self.command 2, stdin = process_1.stdout)

Cuando llegue el momento enviamos una sefal al primer proceso para que pare la
grabacion de audio, el segundo proceso termina automdticamente su ejecucion cuando

acaba de leer los datos de entrada:

process_1.terminate ()

process_1.wait ()

process_2.wait ()
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Capitulo 9
Pruebas del sistema

Las pruebas constituyen una parte fundamental del proceso de desarrollo y nos permi-
ten verificar y validar un sistema. Las metodologias de pruebas estan orientadas a probar
la existencia de errores y no la ausencia de ellos, se persigue detectar el mayor nimero de

fallos posibles.

A continuacion se describen las herramientas utilizadas para llevar a cabo dichas prue-

bas

9.1. Aplicacion Web

Django utiliza la libreria estandar de Python para la automatizacién de las pruebas.
django.test. TestCase, es una subclase de la libreria de Python unittest. TestCase que corre

cada test dentro de una transaccion para proporcionar aislamiento.

9.1.1. Casos de prueba
Como se ha explicado anteriormente en el apartado 7.2.1.1 cada paquete contiene su
modulo de pruebas.

Las pruebas no usan la base de datos real o de produccidn, si no que se crea una
especifica para correr las pruebas y se destruye una vez que estas acaban. Esto garantiza

que las pruebas no estén condicionadas por datos preexistentes, también es posible crear
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datos antes de cada una de ellas en el método setUp():

import datetime

from django.core.exceptions import ValidationError

from django.test import TestCase

from radio.apps.schedules.models import ScheduleBoard

class ScheduleBoardMethodTests (TestCase):
def setUp(self):

def

ScheduleBoard. objects . create (name="jan"”,
start_date=datetime . datetime (2014, 1, 1),
end_date=datetime . datetime (2014, 1, 31))

ScheduleBoard. objects.create (name="1_14_feb”,
start_date=datetime . datetime (2014, 2, 1),
end_date=datetime . datetime (2014, 2, 14))

ScheduleBoard. objects.create (name="after_14_feb”,
start_date=datetime . datetime (2014, 2, 15))

for schedule_board in ScheduleBoard.objects. all ():

schedule_board.clean ()

test_runtime (self):

jan_board = ScheduleBoard.objects.get(name="jan”)

feb_board = ScheduleBoard.objects.get(name="1_14 _feb”)
after_board = ScheduleBoard.objects.get(name="after_14_feb”)

self.assertEqual (None,

ScheduleBoard. get_current (datetime . datetime (2013, 12, 1, 0, O,
0, 0)))

self.assertEqual (jan_board , ScheduleBoard. get_current(datetime .
datetime (2014, 1, 1, 0, 0, 0, 0)))

self.assertEqual (jan_board , ScheduleBoard. get_current(datetime .
datetime (2014, 1, 31, 0, 0, 0, 0)))

self .assertEqual (jan_board , ScheduleBoard. get_current(datetime .
datetime (2014, 1, 31, 12, 0, 0, 0)))

self.assertEqual (feb_board, ScheduleBoard.get_current(datetime .
datetime (2014, 2, 1, 0, 0, 0, 0)))

self .assertEqual (feb_board , ScheduleBoard. get_current(datetime .
datetime (2014, 2, 14, 0, 0, 0, 0)))

self.assertEqual (after_board , ScheduleBoard. get_current(
datetime . datetime (2014, 2, 15, 0, 0, 0, 0)))

self .assertEqual (after_board , ScheduleBoard. get_current (
datetime . datetime (2014, 6, 1, 0, 0, 0, 0)))
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def

def

test_validation_exception_1 (self):

schedule_board = ScheduleBoard.objects.create (
name="2_14 _feb”,
start_date=datetime . datetime (2014, 2, 2),
end_date=datetime . datetime (2014, 2, 14))

self.assertRaises ( ValidationError , schedule_board.clean)

test_validation_exception_2 (self):

schedule_board = ScheduleBoard.objects.create (
name="after_18 _feb”,
start_date=datetime . datetime (2014, 2, 18))

self.assertRaises ( ValidationError , schedule_board.clean)

9.1.2. Cobertura

La cobertura del c6digo nos permite comprobar el porcentaje de codigo al que ac-

cedemos desde los test. Es decir, nos permite saber cudnto codigo estamos realmente

probando con nuestros test. Esto es fundamental para detectar zonas de c6digo que nunca

se ejecutan debido a errores de programacion.

Python dispone de herramientas para realizar esta tarea. En las pruebas se ha usado

el moédulo coverage que se puede obtener desde pip, el sistema de gestion de paquetes de

Python.
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9. Pruebas del sistema

Coverage for radio/apps/users/models : 94%
33 statements 31 run |2 missing |0 excluded

from
from
from
from
from
from

clas

def

django.contrib.auth.models import User
django.core.urlresolvers import reverse

django.db import models

django.db.models.signals import post_save
django.template.defaultfilters import slugify
django.utils.translation import ugettext_lazy as _

s UserProfile(models.Model):

user = models.OneToOneField(User)

bio = models.TextField(blank=True, verbose_name=_("biography"))

avatar = models.ImageField(upload_to="avatars/', default='/static/radio/images/default-userprofi...
display_personal_page = models.BooleanField({default=False, verbose_name=_("display personal page"))
slug = models.SlugField({max_length=30)

def get_absolute_url(self)
return reverse('users:detail', args=[self.slug])

def save(self, *args, **kwargs)
if not self.pk:

try:
p = UserProfile.objects.get(user=self.user)
self.pk = p.pk

except UserProfile.DoesNotExist:
pass

self.slug = slugify(self.user.username)
super (UserProfile, self).save(*args, **kwargs)

class Meta:
verbose_name = _('user profile')
verbose_name_plural = _('user profile')

def __unicode__(self):
return "%s's profile" % self.user

save_slug(sender, instance=None, **kwargs)

if instance is mot None and mot kwargs.get('raw', False):
userprofile, created = UserProfile.objects.get_or_create{user=instance)
userprofile.save()

# Signal while saving user
--| post_save.connect(save_slug, sender=User)

index ¢

9.2.

owverage.py v3.7.1

Figura 9.1: Cobertura del modelo

Programa grabador

Al estar desarrollado en Python las técnicas para el desarrollo de las pruebas son las

mismas que las explicadas en la aplicacion web.
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Capitulo 10
Conclusion y futuras lineas de trabajo

Este capitulo recoge una breve reflexion sobre el trabajo realizado y como podria

seguir mejorandose en el futuro.

10.1. Conclusiones

El producto final desarrollado cumple con todos los objetivos planteados inicialmente

en el apartado 1.3:
= El sistema dispone de un editor con el que es posible gestionar la parrilla de pro-
gramacion, ademds de mostrar la informacion de la que dispone cada programa.

= El nuevo programa de grabacion soporta toda la funcionalidad del script que la

organizacion utilizaba.

= [a grabacion de los programas se realiza por la interfaz de audio elegida y a la hora

proporcionada por la aplicacion web.

= Las grabaciones se graban, se le asocian los metadatos, se comprimen y se suben al

servidor automaticamente.
= Cada programa en la aplicacion web dispone de su propio podcast.

» El software dispone de una licencia de software libre compatible con la definicién

de la Free Software Foundation y se distribuye bajo la licencia GPLv3.
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90 10. Conclusion y futuras lineas de trabajo

A mayores se han conseguido unos nuevos objetivos:

= Se ha creado una pagina de administracion que dispone de filtros y buscador.

= La parrilla de programacion que se les proporciona a los clientes cuenta con la op-
cion de visualizar por dias o semanas los horarios, permitiendo ver la programacion

de las semanas posteriores.
= El programa grabador se ha desplegado con éxito en una Raspberry Pi.

= Se ha creado una web para el proyecto donde se puede encontrar toda la informacion

referente a él.

La creacion de este nuevo producto supone para Cuac FM y el resto de radios comuni-
tarias una gran ayuda a la hora de automatizar el proceso de grabacién de sus programas.
Ademads la implantacién del software en una Raspberry Pi ofrece nuevas posibilidades

puesto que se puede adquirir este sistema de grabacion automatizado por menos de 80€.

En lo que respecta a la obtencion de conocimientos que se han experimentado con las
tecnologias y herramientas descritas en el capitulo 3, resaltaria especialmente las adquiri-
das en Django, Python y JavaScript puesto que considero que me serdn las mas ttiles en

un futuro préximo.

Por otra parte enfrentarme a la planificacion de este proyecto, su desarrollo y su puesta
en practica junto con el conjunto de decisiones tomadas que influyeron directamente sobre
el mismo, unido a la interaccién con usuarios finales ha sido una de experiencias mds

valiosas de este proyecto.

10.2. Futuras lineas de trabajo

De las historias de usuario que no se realizaron obtenemos la siguiente lista de mejo-

ras:

= Permitir cancelar episodios Cancelar una emision de un programa e informar de

ello a los oyentes.
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10.2. Futuras lineas de trabajo 91

= (Catalogar los programas Separar los programas que estan actualmente en emision

de los que terminaron

A continuacion se presenta una lista de mejoras que podrian incorporarse en el futuro:

= Aumentar la seguridad Securizar con https la aplicacion web.

= Ofrecer mas opciones de subida Aparte de la subida de archivos por FTP afiadir

otros protocolos.

= Integrar aiin mas el programa grabador con la aplicaciéon web Hacer que el log

y toda la configuracién del programa grabador aparezca en la aplicacion web.

= Aiiadir mas opciones de busqueda Crear un buscador de programas para usuarios

no autentificados.

= Permitir cancelar episodios Cancelar una emision de un programa e informar de

ello a los oyentes.

= Mejorar la interfaz de la aplicacion web
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10. Conclusion y futuras lineas de trabajo
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Apéndice A
Licencia

Para la eleccion de la licencia de este proyecto hay que tener en cuenta las dependen-

cias que tiene con otras librerias y la licencia sobre que estas se distribuyen.

A.1. Introduccion

La Licencia Publica General GNU es una licencia de Software Libre, esto es, una
licencia que estd disefiada para darle cuatro libertades esenciales, las cuatro libertades

que definen al Software Libre.

Un programa es Software Libre si tu, usuario, tienes estas cuatro libertades:

= La libertad cero es la libertad de ejecutar el programa como se desee, con cualquier

propdsito.

= La libertad uno es la libertad para estudiar el cédigo fuente y modificarlo para que

haga lo que tu deseas o necesitas que haga.

= La libertad dos es la libertad para ayudar a otras personas, es la libertad de hacer

copias y distribuirlas a otros en cualquier momento.

= [a libertad tres es la libertad para ayudar a la comunidad: la libertad de publicar o

distribuir las versiones modificadas cuando tu quieras.
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96 A. Licencia

A.2. Estudio de las dependencias del proyecto

A.2.1. Aplicacion web

Gracias a que las dependencias estdn puestas por escrito en la carpeta requirements
obtenemos la siguiente lista:
= Python v2.7.8': Se distribuye bajo una licecia PSF? que es compatible con la GPL.

» Django v1.6%: Se distribuye bajo una licencia BSD, que permite su uso hasta en

proyectos de software privativo.
» python-dateutil*: También se distribuye bajo una licencia BSD.
= pytz’: Dispone de una licencia MIT, muy parecida a la BSD
= django_extensions®: Cuenta con una licencia MIT.
= MySQL-python’: Se distribuye bajo una licencia GPL.

» django-bootstrap3®: Dispone de una licencia Apache Versién 2.0, compatible con
la GPL.

» djangorestframework’: Cuenta con una licencia BSD compatible con la GPL

» Pillow'?: Utiliza una licencia MIT para su distribucion.

Thttps://docs.python.org/2/
Zhttp://www.python.org/download/releases/2.7/license/
3https://www.djangoproject.com/
“https://labix.org/python-dateutil
Shttp://pytz.sourceforge.net/
Shttp://django-extensions.readthedocs.org/
https://github.com/farcepest/MySQLdb1
8http://django-bootstrap3.readthedocs.org/
http://www.django-rest-framework.org/
1Ohttps://pillow.readthedocs.org
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A.2. Estudio de las dependencias del proyecto 97

A.2.2. Programa grabador

El programa grabador también cuenta con un fichero con sus dependencias:

Python v2.7.8!!': Se distribuye bajo una licecia PSF!? que es compatible con la
GPL.

requests'’: Dispone de una licencia Apache Versi6n 2.0, compatible con la GPL.

python-magic'*: Cuenta con una licencia MIT.

psutil'®>: Cuenta con una licencia BSD compatible con la GPL

Ademas para la grabacion de audio se usan las siguientes librerias:

= vorbis-tools'¢: Este paquete cuenta con una licencia GNU GPL aunque algunas
librerias son distribuidas bajo BSD, por lo tanto es completamente compatible con
la GPL

= alsa-utils'”: Cuenta con una licencia LGPL'® que ademés de ser compatible con la

GPL permite su uso en programas privativos.

Mhttps://docs.python.org/2/
2http://www.python.org/download/releases/2.7/license/
Bhttp://docs.python-requests.org/
4https://github.com/ahupp/python-magic
Shttps://github.com/giampaolo/psutil
1Shttp://www.vorbis.com/

Thttp://www.alsa-project.org/

18Lesser GPL
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98 A. Licencia

A.3. Licencia final

Este trabajo se distribuye bajo GFDL'?, la licencia de documentacién libre de GNU.

|GFDL

Figura A.1: Logotipo de la licencia GFDL

Esta licencia, a diferencia de otras, asegura que el material licenciado bajo la misma
esté disponible de forma completamente libre, pudiendo ser copiado, redistribuido, modi-
ficado e incluso vendido siempre y cuando el material se mantenga bajo los términos de
esta misma licencia (GNU GFDL).

Para el software; la aplicacion web y el programa grabador se eligi6 la licencia GPLvV3,

la versidn 3 de la Licencia Publica General de GNU.

Figura A.2: Logotipo de la licencia GPLv3

Esta es la primera licencia copyleft para uso general, lo que significa que los trabajos
derivados s6lo pueden ser distribuidos bajo los términos de la misma licencia. Bajo esta
filosofia, la licencia GPL garantiza a los destinatarios de un programa de computador
los derechos y libertades reunidos en definicion de software libre y usa copyleft para
asegurar que el software esta protegido cada vez que el trabajo es distribuido, modificado

o ampliado.

En resumen estas licencias garantizan que este software pueda seguir mejorandose y

se siga distribuyendo como software libre.

19GNU Free Documentation License
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Apéndice B
Manual de usuario

En este apéndice se explicara el funcionamiento de la aplicacion web exponiendo al
lector toda la funcionalidad del sistema. Para el ejemplo se usara como direccion de la
aplicaciéon web la ruta http://demo.radioco.org/, esta ruta debe ser reemplazada por la

direccién de su aplicacion web.

B.1. Zona publica

Esta zona es accesible a todos los usuarios y su objetivo es informar al publico de los
programas que tiene lugar en la emisora, los horarios en los que se emiten, las personas

que forman parte de él y los podcast que tienen.

B.1.1. Pagina principal

En la pagina principal se muestra el estado del programa actual junto con una barra
de progreso que indica la duracién restante. Ademas se listan los siguientes programas a

emitir.
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100 B. Manual de usuario

Inicio HOraros

ESTA SONANDO

Tapas y raciones 21:30 - 22:30

LISTA DE REPRODUCCION 19 DE
AGOSTO DE 2014

Tapas y raciones
EEX) Manda carallo!
EXI) En Boxes

EEEX) Azucar habanero

/ RadioCo

Figura B.1: P4gina principal

B.1.2. Horarios

En esta pagina estan los horarios de emision de los programas, cada horario redirige
a la informacion de su episodio en caso de que no haya informacion de ese episodio se le

envia a la pagina del programa.

También dispone de unos controles para cambiar entre la vista semanal o diaria y

avanzar o retroceder de fecha.
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B.1. Zona publica 101

Suludy) (Hoy 18 - 24 de ago. del 2014 S '2

lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo
0800 8:00-10:00
E30-530 Azlicar habanero

00-00 [F:00-10:00 En Boxes 9:00 - 10:00

Spoller 530- 1020 En Boxes
10-00 [10:00-11:00 landa carallo! 10:00 - 12:00 10:00 - 11:00

Simplemente Toa0.1120 | [Azlcarhabanero Tapas y raciones

e .
11-00 [11:00-12:00 Café con gotas 11:00 - 12:00 11:00 - 12:00

Café con gotas 1120 - 1230 Café con gotas Tapas y raciones
12-00 [1200- 1200 landa carallo! 12:00 - 13:00 12:00 - 13:00 12:00 - 13:00

La mar de cosas 1220 - 1430 Manda carallo! Manda carallo! Higher Club
13-00 [1200- 1200 Azticar habanero 13:00 - 14:00 13:00 - 14:00 13:00 - 14:00

Spoller La mar de cosas Frankly La mar de cosas
14:00
15-00 [15:00-17:00 15:00 - 16:00 15:00 - 16:00 15:00 - 16:00 15:00 - 16:00

Azlicar habanero Higher Club En Boxes Higher Club Café con gotas
1600 16:00 - 18:00 16:00 - 17:00 16:00 - 17:00 16:00 - 17:00

Ar de Coruiia Café con gotas La mar de cosas Higher Club

17-00 [17:00- 128:00 17:00 - 18:00 17:00 - 18:00 17:00 - 18:00

Simplemente Spoller En Boxes La mar de cosas
1800 18:00 - 19:00 18:00 - 15:00 18:00 - 19:00

Tapas yraciones Tapas yraciones La mar de cosas
19-pp [12:00-20:00 19:00 - 20:00 18:00 - 20:00 18:00 - 20:00

Frankly Tapas yraciones Spoller Tapas yraciones
20:00 20:00 - 21:00

Spoller

21:00
22:00
2300

Figura B.2: P4gina de horarios

B.1.3. Programa

Muestra una lista con todos los programas, cada programa se acompaiia de su foto

junto con un resumen de su descripcion.

B.1.3.1. Vista de programa

Un programa muestra la descripcién del mismo, sus episodios, las personas que ac-

tualmente realizan el programa, el idioma en el que se emite ademds de un enlace rss
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102 B. Manual de usuario

compatible con iTunes.

B.1.3.2. Vista de episodio

Un episodio contiene muestra una descripcion de los temas tratados en €l, ademas
de los participantes. En caso de que esté disponible el audio introduce un reproductor
html5 para permitir su reproduccién directamente en la web. Si el podcast atin no se

emiti6 informa al usuario del tiempo restante que falta para estar disponible.

B.1.4. Personal

Una lista con los perfiles de los usuarios. Para aparecer en ella el usuario tiene que

activar la opcion de mostrar su perfil al publico (apartado B.2.1.3).

B.1.4.1. Perfil de usuario

Contiene una biografia, su foto y una descripcion de lo que hace en los programas.
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B.1. Zona publica 103

Programas

Tapas y raciones

Ei aperiri assueverit vim. Ex minim delicatissimi conclusionemgue est, pri dicunt malorum ex. Te quem autem usu,
stet eripuit accommodare duo cu. Ne eos dicam detracto deseruisse. Cu sea error viderer mandamus. Dolor
gquando alterum sit ad. Nam indoctum similique guaerendum ne, est no porro semper. Elitr partiendo ne qui, ad
rebum soluta option nam. Pri an vero duis soluta, atomorum hendrerit nec et, vis affert virtute indoctum cu. Unum
lorem eam in, nobis tincidunt et vel. Commodo habemus ea mel, dolorum laboramus expetendis an mel, alia falli
cu has. Id dicunt nonumes commune ius, tibique petentium mea an.

EPISODIOS

Temporada 1

» 1x2 Tapas y racione
« 1x1 Tapas y racione

PLANTILLA

Pedro Pérez
lus altera vidisse suavitate no, in aliguando intellegebat reprehendunt qui, pro ea fabellas invenire. Ei sit dico
mandamus. Ea omittantur definitionem mel, ei dicta periculis consulatu eam, an usu adhuc reprimigue. Vidit
veritus repudiandae ad vel. nibh ridens nonumes te mel. Sed in feugiat nostrum fabellas, dolor labitur sit ad.
Alia dicant explicari eu est, vel novum possit oportere ad.

Juana Vila (Presentador)
Sed in feugiat nostrum fabellas, dolor labitur sit ad. Alia dicant explicari eu est, vel novum possit oportere ad.

ACERCA DE

Este programa lleva emitiendo desde el 1 de Julio de 2014
Idioma: ]
Rss:

S
S

/ RadioCo

Figura B.3: Programa Tapas y raciones

103



104 B. Manual de usuario

B.2. Zonas de administracion

El sistema cuenta con dos zonas de administracion

= http://demo.radioco.org/admin/ - (Figura B.10).

= http://demo.radioco.org/configuration/ - (Figura B.4).

La primera de ellas estd destinada para uso exclusivo del administrador. Proporciona
la creacion de usuarios, grupos de permisos y configuracion. La creacion de programas,

episodios y horarios debe hacerse a través de la segunda pagina de administracion.

En esta pagina los permisos descritos en la seccion B.2.2.4 funcionan de manera di-
ferente, solo afectan los de creacion, modificacion y borrado ademds de que se muestran

todos los elementos de la base de datos.

La otra pagina de administracion es a la que redirige el sistema tras la autentificacion
y proporciona la funcionalidad relativa a los programas, episodios, horarios, y perfil de
usuario. Cuenta con un sistema de permisos mas avanzado (ver secciéon B.2.2.4) y un

editor grifico para la edicion de horarios.

B.2.1. Zona de administracion principal

Dependiendo de los permisos otorgados al usuario que se encuentre en la pagina es

posible que se encuentren menos apartados que en la Figura B.4.

B.2.1.1. Episodio

En este apartado se encuentran todos los episodios en los que has participado. Dispone
de un buscador en la parte de arriba y la opcién de filtrar por la fecha de emision y

programa en el panel de la derecha.

Si un episodio de la lista aparece sin fecha de emision se debe a que los horarios de
emision del programa han cambiado. El sistema mantiene en todo momento las horas de
emision de los episodios acorde a los horarios, esto quiere decir que si se modifican los

horarios de la parrilla, las fechas de la parrilla o las fechas del programa los episodios
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B.2. Zonas de administracion 105

Administracion de RadioCo

Sitio administrativo

Acciones recientes

Episodio g afiadir & Modificar Mis acciones
Programas dAfadic & Modificar ¢ Tapas y raciones
ograma
deadministradores
Horarios < Modificar #1x7 Prueba 1
Parrilla g Afiadic & Modificar Episodio
#2x2 Prueha 2
Perfil de usuario & Modificar ”i’ ;
#®1x5 Prueha 1
Episodio
#1xd Prueba 1
Episodio
#2x1 Prueha 2
Episodio
#®1x3 Prueha 1
Episodio
#®1x2 Prueha 1

Figura B.4: P4gina principal de administracion

Administracion de Django

Inicio * Programmes : Episodio

Escoja episodio a modificar
q Buscar
Por programas
Accion | ......... v | H seleccionados 0 de 7 Todo
- Tapas y raciones
||  Episodio Fecha de emision A
] 1x7 Tapas y raciones Nada Por fecha de
o 2 ( ) emision
[J 1x6 Tapas y raciones 19 de Agosto de 2014 a las 19:00 Todo
o ; Proximos episodios
[ 1x5 Tapas y raciones 18 de Agosto de 2014 a las 18:00 Hasta ahora
[ 1x4 Tapas y raciones 14 de Agosto de 2014 a las 10:00 Ultima semana
Desde hace dos
[J 1x3 Tapas y raciones 12 de Agosto de 2014 a las 19:00 Semanas
[J 1x2 Tapas y raciones 11 de Agosto de 2014 a las 18:00
[J 1x1 Tapas y raciones 4 de Agosto de 2014 a las 18:00

7 episodio

Figura B.5: Pdgina administracién — Listado de episodios

que aun no fueron emitidos cambiaran su hora de emisién para que cuadre con la nueva

programacion.

En la Figura B.5 el episodio 7 no tiene fecha de emision debido a alguno de los

cambios anteriormente descritos.

Para crear un nuevo episodio tienes que estar realizando un papel en el programa.
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Ademads no se da la opcion para editar la fecha de emision, la temporada o el nimero
de episodio puesto que se generard automaticamente. En caso de que no haya una fecha

disponible para su emision mostrara un error.

Administracion de Django

Inicio * Programmes : Episodio » Afadir episodio

Anadir episodio

Programa: . Tapas y raciones ¥ .
Titulo VIR (e e
Resumen
A
Fec_h_a_ de (Nada)
emisién
Temporada (Nada)
Nlj_r"ler_o de (MNada)
episodio
4k Agregar Ayudante adicional

Grabar y afadir otro Grabar y continuar editando :

Figura B.6: P4dgina administracion — Creacion de un episodio

B.2.1.2. Programa

Dependiendo de los permisos que tengas podras ver tus programas o todos. En este
apartado puedes cambiar la foto de cabecera de tu programa, la descripcién del mismo y

afadir y editar la informacién de las personas que colaboran con el programa.

B.2.1.3. Perfil de usuario

En este lugar podrés escribir informacion acerca de ti. Recuerda que para que tu perfil
sea publico necesitas activar la casilla “Mostrar pagina personal”. También es el sitio

indicado si quieres cambiar la contrasefia.
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B.2.1.4. Parrilla

Aqui puedes crear, modificar, borrar y clonar parrillas de programacién. Una parrilla
se considera que esta desactivada si no tiene fecha inicio ni fecha fin esto puede ser util
para conservar parrillas que ya no se usan o que se usaran en un futuro pero ain no se

tienen definidas las fechas.

En caso de estar varias activas las fechas no pueden solaparse. Una parrilla sin fe-
cha de fin significa que nunca acaba, exactamente igual que un programa sin fecha de

finalizacion.

Para clonar una o varias parrillas tenemos que seleccionarlas en la lista y seleccionar

en el desplegable de acciones la opcion clonar (Figura B.7).

Administraciéon de Django Bienvenide, admin. Cambiar contrasefia / Cerrar sesién

Inicio » Schedules

Escoja parrilla a modificar Afiadir parrilla
Q Buscar

Por fecha de inicio
Accion Hacer una copia de la parrilla v | Il 1de 2 seleccionadoe Cualguier fecha

Nom| Ejiminar parrilla seleccionado/s = Fecha de fin
[\ Hacer una copia ck_a_l_a parrilla (Nada)

¥ Verano 1 de Junio de 2014 (Nada)

Por fecha de fin
2 parrilla Cualquier fecha

Figura B.7: P4dgina administracion — Clonacién de una parrilla

B.2.1.5. Horarios
La edicion de horarios se realiza a través de una herramienta de edicion grafica que
permite crear, modificar y borrar horarios de una forma cémoda (Figura B.8).

En la parte superior se muestra el nombre de la parrilla de programaciéon que se
esta editando, a la izquierda solo aparecen los programas validos en el rango de fechas de

la parrilla.

Para crear un nuevo horario basta con elegir el tipo de horario y arrastrar un programa

de la izquierda al calendario. Para borrar hay que realizar el paso inverso.
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Administracién de RadioCo

Inicio » »

EDITOR DE HORARIOS

Todos los cambios guardados

Prueba 1

Prueba 2

La mar de cosa
Manda carallo!
En Boxes
Azlicar habanero
Café con gotas
Simplemente gente
Spoller

Higher Club

Ar de Corufia

Frankly

Tapas y raciones

Tipo de
programa

s/ directo
retransmision
redifusion

Verano
lunes martes miércoles viernes
08:00
E30-530 Azlicar habanero

09:00 [p:00-10:00 En Boxes 5:00 - 10:00

Spoller 530- 1020 En Boxes
10:00 [10:00-11:00 Manda carallo! | [fg40-1z00 10:00 - 11:00

impl ite 1020 - 1120 Azlcar habanero| |Tapasy

11:00 [11:00-12:00 Cafe con gotas 11:00 - 12:00 11:00 - 12:00

Café con gotas 1120 - 1230 Café con gotas | |Tapasy
12:00 [12:00-12:00 Manda carallo! | 340~ 12.00 12:00 - 13:00 12:00 - 13:00

La marde cosas| (1z.ag-1430 Manda carallo! Manda carallo! Higher Club
13:00 [12:00-12:00 Azlicarhabanera| (ragp- 1400 13:00 - 14:00 13:00 - 14:00

Spoller La mar de cosas| |Frankly La mar de cosas
14:00
15:00 [15:00-17:00 15:00 - 16:00 15:00 - 16:00 15:00 - 16:00 15:00 - 16:00

Azlicar habanero| [Higher Club En Boxes Higher Club Café con gotas
16:00 16:00 - 18:00 16:00 - 17:00 16:00 - 17:00 16:00 - 17:00

Ar de Corufia Café con gotas La mar de cosas| |Higher Club

17:00 [17:00-18:00 17:00 - 18:00 17:00 - 18:00 17:00 - 18:00

Simplemente Spoller En Boxes La mar de cosas
18:00 [18:00 - 15:00 18:00 - 12:00 18:00 - 12:00

Tapas yraciones| |Tapasy La mar de cosas
19:0Q [12:00 - 20:00 12:00 - 20:00 12:00 - 20:00 12:00 - 20:00

Frankly Tapasy Spoller Tapasy
20:00 20:00 - 21:00

Spoller

21:00

Figura B.8: Editor de horarios

sabado

El sistema permite también definir de que dia son las retransmisiones que se van a

emitir, para ello debemos clicar en el horario que queremos y nos saldrd un mend como el

de la Figura B.9 con los horarios en directo de ese programa. Tan sélo tenemos que elegir

el horario deseado y guardar cambios.
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Tapas y raciones - Viernes - 11:00

referencia:

Lunes - 18:00

Cerrar | Guardar cambios

Figura B.9: Editor de horarios — Definiendo una retransmision

B.2.2. Zona de administracion privada

El administrador debe configurar las opciones globales de las que dispone la aplica-

cidn a través del panel de administracion (Figura B.10).

B.2.2.1. Configuracion del calendario

En este apartado estdn las opciones de configuracion del calendario:

= Tiempo de desplazamiento: En caso de que el calendario completo no entre en
la ventana esta opcién muestra el calendario a partir de la hora introducida con el
scroll ya realizado. Esto es util si por ejemplo tus emisiones empiezan a las 8 de la

manana.

= Dia de inicio: Permite cambiar el dia en el que empieza la semana.
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110 B. Manual de usuario

Administraciéon de Django Bienvenide, admin. Cambiar contrasefia / Cerrar sesién

Sitio administrativo

Acciones recientes
Grupos ik Afiadir ¢ Modificar Mis acciones
Usuarios #Afiadir & Modificar | | %17 Prueba 1

#2x2 Prueba 2

Tokens gk Afadir ¢ Modificar $#1x5 Prucha 1
#1x5 Prueha 1
Configuracion del calendario & Modificar Episadio
Configuracién del podcast # Modificar 81)(4 PI.-UEhE '
Configuracion global & Modificar #2x1 Prueha 2
Episodio s Afiadir & Modificar Episodio
#1x2 Prueha 1
Programas ik Afiadir ¢ Modificar Episodio
#1x1 Prueha 1
Parrilla deAfiadir  # Modificar #1xd Prueba 1

Figura B.10: Pagina privada de administracién

= Hora minima: En caso de que tus programas solo emitan a partir de cierta hora

esta opcion permite acortar el calendario mostrado.
= Hora maxima: Mismo caso que la opcién anterior

= Numero de préoximas semanas a mostrar: El nimero de semanas que quieres

mostrar los horarios de emision de tus programas.

B.2.2.2. Configuracion del podcast

En este apartado retine opciones de grabacion y emision del podcast:

= Direccion URL: La direccion URL publica donde los archivos de audio estardn

disponibles tras su subida.

= Retraso inicial de la grabacion: El tiempo que el programa grabador debe esperar
para empezar a grabar. Este tiempo se aplica a todos los programas, pospone el

inicio de la grabacién y descuenta este tiempo de la duracion.

= Retraso final de la grabacion: El tiempo que el programa descuenta del final del
programa. Este tiempo se aplica a todos los programas y descuenta este tiempo de

la duracion.
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= Préximos eventos: Los proximos horarios a grabar que seran proporcionados al

programa grabador. Esta accién también provoca la creacion de los que no existan.

= Token para el programa grabador: Un token necesario para autentificar el pro-
grama grabador, en caso de que no exista el usuario “RadioCo_Recorder” el sistema

pide que se creé. No es necesario asignarle ningtin permiso especial.

B.2.2.3. Configuracion Global

El nombre que se muestra en la web se puede editar en este apartado.

B.2.2.4. Gestion de permisos

Una de las caracteristicas que proporciona este sistema es la personalizacion de la
zona de administracién. Dependiendo de los permisos que se le asignen a un usuario

podra llevar a cabo unas acciones u otras.

Gestion de grupos de permisos El sistema permite la creacién de grupos de permisos,
esto significa que puede crear un grupo llamado administradores y afiadirle permisos en

vez de asigndrselos directamente a un usuario.

Por cada objeto aparecen como minimo 3 permisos, crear, modificar y borrar. Algunos
que aparecen en esta lista son irrelevantes, los que debe tener en cuenta son los relativos

a:

= Programa: Ademads del permiso para crear, editar y borrar aparece uno nuevo lla-
mado “ver todos los programas”. Dependiendo de si el usuario tiene este permiso
podra cambiar mas atributos al editar un programa (ver Figura B.14). Esto sirve
para evitar que un usuario pueda editar la informacion de su programa sin interferir
con otras opciones mas sensibles tales como es la duracioén y fecha de emision de

sus programas.

= Episodio: Aparecen los 3 permisos basicos, segin los que se le asignen a un usua-
rio podra borrar y editar sus propios episodios (episodios en los que el usuario se

encuentra entre los participantes).
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Bienvenide, admin. Cambiar contrasefia / Cerrar sesién

Administracion de Django

administradores

Inicio » Auth > Grupos

Modificar grupo Histrico
Nombre: administradores
antenga presionado "Control", o "Command" en un Mac, para seleccionar mas de una opcidén
Permisos

permisos Disponibles @

Q,

admin | entrada de registro | Can add log entry
admin | entrada de registro | Can change log entry
admin | entrada de registro | Can delete log entry
auth | grupo | Can add group

auth | grupo | Can change group

auth | grupo | Can delete group

auth | permiso | Can add permission

auth | permiso | Can change permission

auth | permiso | Can delete permission

auth | usuario | Can add user

auth | usuario | Can change user

programmes | episodic | Can change episode
programmes | episodio | Can delete episode
programmes | ayudante | Can add contributor
programmes | ayudante | Can change contributor
programmes | ayudante | Can delete contributor
programmes | ayudante | Can see all participants
programmes | podcast | Can add podcast
programmes | podcast | Can change podcast
programmes | podcast | Can delete podcast
programmes | programa | Can add programme
programmes | programa | Can change programme
programmes | programa | Can delete programme
programmes | programa | Can =ee all programmes

programmes | papel | Can add role
programmes | papel | Can change role

nnnnnnnnnn | manal | man Aalata rala

auth | usuario | Can delete user
authtoken | token | Can add token hd

Selecciona todos ) Eliminar todos

# Eliminar

Grabar y afiadir otro | Grabar y continuar editando

Figura B.11: P4gina administracion — Grupo administradores

Bienvenide, admin. Cambiar contrasefia / Cerrar sesién

Administracion de Django

Inicio > Auth

Grupos
Escoja grupo a modificar Afiadir grupo
Qll

Buscar

|| Grupo

[J administradores
[J contenidos
[J socios

[J socios responsable

4 grupos

Figura B.12: Pagina administracion — Listado de grupos

= Papel: Tiene un permiso adicional llamado “ver todos los papeles”. Dependiendo
de si el usuario tiene este permiso aparecerd un campo a mayores con la persona
que hace este papel permitiendo que pueda afiadir a otros usuarios a sus programas

(programas en los que ese usuario tiene un papel).

Esta informacién aparece asociada a cada programa.
= Ayudante: Funciona igual que el caso anterior solo que se refiere a un episodio,
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si tiene el permiso de ver el resto de ayudantes podrd afiadir nuevos usuarios a sus

episodios.

= Horario: Aparecen los 3 permisos basicos, es necesario concederle los 3 para el uso

de la herramienta de edicidn grafica. Permite gestionar los horarios de las parrillas.

= Parrilla: Aparecen los 3 permisos bésicos. Permite gestionar las parrillas de pro-

gramacion.

= Perfil de Usuario: Aparecen los 3 permisos bésicos, pero s6lo es necesario conce-

der el permiso de editar para permitir la modificacion del perfil.

A continuacién se muestran los permisos que so6lo afectan a la pagina de administra-

cion del administrador:

» Usuario: Crear, modificar y borrar usuarios. En este apartado es donde se lleva
a cabo la asignacion de permisos. En la Figura B.13 se muestran la asignacién
de un usuario al grupo contenidos. Todos los usuarios registrados marcados como
“Activo” tienen permiso para entrar en la pagina de administracién general pero s6lo
los que tienen la casilla “staff” se les permiten entrar en la pagina de administracion

del administrador.

= Configuracion del calendario: Aparecen los 3 permisos basicos, pero sdlo es ne-

cesario conceder el permiso de editar. Afecta a la configuracion del calendario.

= Configuracion del podcast: Igual que el caso anterior. Afecta a la configuracién

de la generacion del podcast y de las opciones de grabacion.

= Configuracion Global: Opcién para cambiar el nombre la web.
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[ Activo

Indica si el usuario debe ser tratado como activo. Desmarque esta opcidn en lugar de borrar la cuenta.

[] Es staff

Indica si el usuario puede entrar en este sitic de administracidn.

[[] Es superusuario

Indica que este usuario tiene todos los permisos sin asignarselos explicitamente.

Los grupos a los que este usuario pertenece. Un usuaric obtendra todos los permisos concedidos a cada uno sus grupos.
Mantenga presionado "Control", o "Command" en un Mac, para seleccionar mas de una opcidn.

Grupos: &+

grupos Disponibles @

Q. | Filtro

administradores
socios
=ocios responsable

©0

Selecciona todos

grupos Elegidos

ntenidos -

) Eliminar todos

Figura B.13: Pagina administracién — Asignacién de permisos

114



115

B.2. Zonas de administracion

% _ OpUB}IPa JENURUOD A JBQRID | 0410 JIPRUE A JEQRID Jeui 3 %

& |oyeds3 Tewolp|

OPEUDIZDZ|2S oAlyDde UNBUIN | OMYDIE JEUDIDIDES | raedippop
Gdl*ojoyd-swwesboid-ynejep/sabewjoipel oeis/ :ajuawjenioy 10104
lenie
T epelodwa)
s celofbalen

:ugladuaseqg

SN se| Jini3suod eled OPESN 53 "IO|EA 358 SIGLUED OU JOAE} 104

s3uoiDed A sede) ralquopy

(| omspusion J oouoism eweisboid sediipop

sauoized A sede) « sewelboud « sawwesbold < 0121U]

obuelg sp uopensiUIWpPY

% _ OpUElpa JENUUOD A JBqQE]S) | 0J30 JipEUR A JeqelD

"SO3NUILW U3

021

4 |oyeds3

OpBEUDIDD3|3S OAIYDIE E_umE_Z OAIYDIE JEUDIDDRS HeEJIIpoR

Gdl*ojoyd-swwesboid-ynejep/sabewjoipel oeis/ :ajuawjenioy

3]

*||nu 125 spand odwes 3353
Ed 1 koy
EZ | fon | PTOZ/BO/ET

SN se| Jini3suod eled OPESN 53 "IO|EA 358 SIGLUED OU JOAE} 104

7 Bganid

CEITTS €

eqanid « sewelboig

Jeun3 %

lugpEINg

Tewolp|

10104

lene
epelodwa)

celofbalen

wugladuasaqg

Uy ap Bylad

101Ul
ap eyzag

gaquopn

eweisboid sediipop

sawwelbold < 013u]

obuelg sp uopensiUIWpPY

i0 programa

del formular

: Comparativa

Figura B.14

115



116 B. Manual de usuario

116



Apéndice C
Instalacion del Sistema

Este manual pretende describir los pasos para la instalacion en las distribuciones De-

bian y Ubuntu.

C.1. Instalacion de la aplicacion web

A continuacion se describird el proceso para llevar a cabo la instalaciéon de la apli-
cacion web, el directorio principal parte de la raiz del sistema siendo la ruta completa

“/webapps/”. Esta guia no pretende explicar el uso de cada herramienta.

Para empezar creamos la carpeta donde se instalara el proyecto y nos situamos en ella:

mkdir /webapps
cd /webapps

C.1.1. Configuracion de la base de datos

Primero debemos configurar la base de datos, para ello hemos elegido MySQL.:

sudo apt—get install mysql—server

Creamos un nuevo usuario para la aplicaciéon web:

mysqladmin —u root create djangoRadio —p

117



118 C. Instalacion del Sistema

Nos conectamos y creamos una nueva base de datos asigndndole permisos al nuevo
usuario, donde “djangoRadio” es la base de datos y el nombre de usuario y “’v3rySTRONGp4sswOrd”

la contrasefia elegida al crear el usuario:

CREATE DATABASE djangoRadio;
GRANT ALL PRIVILEGES ON djangoRadio.x to djangoRadio@localhost
IDENTIFIED BY ’v3rySTRONGp4sswOrd ’;

C.1.2. Creacion del usuario que correra la aplicaciéon

Creacidn del usuario llamado radio y del grupo llamado webapps:

sudo groupadd —system webapps

sudo useradd ——system —gid webapps —home /webapps/django—radio radio

Cambiamos el propietario de la carpeta y le asignamos permisos al grupo sobre la

carpeta:

sudo chown —R radio:users /webapps/django—radio

sudo chmod —R g+w /webapps/django—radio

C.1.3. Instalacion del servidor web

Para instalar la aplicacion web en un entorno de produccion se ha usado Nginx y un
entorno virtual de Python creado con virtualenv, para ello tuvimos que instalarlo de la
siguiente manera:

sudo apt—get install nginx

sudo apt—get install python—virtualenv

Una vez instalados los paquetes procedemos a la descarga de la aplicaciéon web, por

ejemplo desde GitHub:

sudo apt—get install git—core

git clone https :// github.com/iagol1460/django—radio. git

Tenemos que editar el archivo de configuracion para afiadir los servidores permitidos,
en este ejemplo “demo.radioco.org” y cambiar la configuracién de la base de datos con la

informacion introducida en la seccion C.1.1.
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C.1. Instalacion de la aplicacion web 119

nano /webapps/django—radio/radio/radio/settings .py

ALLOWED_HOSTS = [’demo.radioco.org’, ’127.0.0.1°, ’localhost ’]

DATABASES = {
“default *: {
"ENGINE’: * django .db. backends . mysql *,
’NAME’: ’djangoRadio ’,
"USER’: ’djangoRadio ’,
"PASSWORD’ :  ’v3rySTRONGp4sswOrd ’ ,
"HOST’: °127.0.0.1°,
"PORT’: °3306°,

A continuacion entramos en la carpeta y creamos el entorno virtual:
cd django—radio
virtualenv

Activamos el entorno virtual e instalamos las dependencias

source bin/activate
sudo apt—get install python—pip
pip install —r requirements. txt

pip install gunicorn

C.1.3.1. Configuracion de gunicorn

Creamos y editamos el archivo de configuracion:

nano /webapps/django—radio/bin/gunicorn_start

#!/bin/bash

NAME="radio_app” # Name of the
application
DJANGODIR=/webapps/django—radio/radio # Django project

directory
SOCKFILE=/webapps/django—radio /run/gunicorn.sock # we will communicte

using this unix socket
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120 C. Instalacion del Sistema

USER=radio # the user to run as

GROUP=webapps # the group to run as

NUM_WORKERS=3 # how many worker
processes should Gunicorn spawn

DJANGO_SETTINGS_.MODULE=radio . settings # which settings file
should Django use

DIANGO-WSGI.MODULE=radio . wsgi # WSGI module name

echo ”Starting . $NAME._as . ‘whoami ‘”

# Activate the virtual environment

cd $DJANGODIR

source /webapps/django—radio/bin/activate

export DJANGO_SETTINGS_MODULE=$DJANGO_SETTINGS_MODULE
export PYTHONPATH=$DJANGODIR : $PYTHONPATH

# Create the run directory if it doesn’t exist
RUNDIR=$ (dirname $SOCKFILE)
test —d $RUNDIR || mkdir —p $RUNDIR

# Start your Django Unicorn
# Programs meant to be run under supervisor should not daemonize
themselves (do not use —daemon)
exec /webapps/django—radio/bin/gunicorn ${DJANGO_-WSGIMODULE }:
application \
——name $NAME \
—workers $NUM WORKERS \
—user=$USER —group=$GROUP \
—log—level=debug \
—bind=unix : $SOCKFILE

Damos permisos de ejecucion al archivo:

sudo chmod u+x /webapps/django—radio/bin/gunicorn_start

C.1.3.2. Configuracion del sistema de log
sudo apt—get install python—dev

pip install setproctitle

sudo apt—get install supervisor
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Creamos y editamos el archivo de configuracion:

sudo nano /etc/supervisor/conf.d/radio.conf

[program: radio ]

command = /webapps/django—radio/bin/gunicorn_start ;
Command to start app

user = radio 2
User to run as

stdout_logfile = /webapps/django—radio/logs/gunicorn_supervisor.log ;
Where to write log messages

redirect_stderr = true ;

Save stderr in the same log

Creacidn de la carpeta y archive que almacenara los logs:

mkdir —p /webapps/django—radio/logs/

touch /webapps/django—radio/logs/gunicorn_supervisor.log

C.1.3.3. Configuracion de Nginx

Creamos y editamos el archivo de configuracion:

sudo nano /etc/nginx/sites —available/radio

upstream hello_app_server {
# fail_timeout=0 means we always retry an upstream even if it failed
# to return a good HTTP response (in case the Unicorn master nukes a

# single worker for timing out).

server unix :/webapps/django—radio/run/gunicorn.sock fail_timeout=0;

server {

listen 80;

server_name ec2—54—213—-150—139.us—west —2.compute.amazonaws.com;
client_max_body_size 5M;

access_log /webapps/django—radio/logs/nginx—access.log;

error_log /webapps/django—radio/logs/nginx—error.log;
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location /static/ {

alias /webapps/django—radio/static /;

location /media/ {

alias /webapps/django—radio /media/;

location / {
# an HTTP header important enough to have its own Wikipedia
entry :
# http ://en.wikipedia.org/wiki/X—Forwarded—For
proxy_set_header X—Forwarded—For $proxy_add_x_forwarded_for;

# enable this if and only if you use HTTPS, this helps Rack
# set the proper protocol for doing redirects:

# proxy.set_header X—Forwarded—Proto https;

# pass the Host: header from the client right along so
redirects

# can be set properly within the Rack application

proxy_set_header Host $http_host;

# we don’t want nginx trying to do something clever with
# redirects , we set the Host: header above already.

proxy_redirect off;

set “proxy_buffering off” xonlyx for Rainbows! when doing
Comet/long—poll stuff. It’s also safe to set if you’re
using only serving fast clients with Unicorn + nginx.
Otherwise you _want_. nginx to buffer responses to slow

clients , really.

EEE

proxy_buffering off;

H+

Try to serve static files from nginx, no point in making an

# xapplicationx server like Unicorn/Rainbows! serve static
files .

if (!I-—f $request_filename) {

proxy_pass http :// hello_app_server;

break ;
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# Error pages
error_page 500 502 503 504 /500.html;
location = /500.html {

root /webapps/django—radio/static /;

Habilitamos el sitio web:

sudo In —s /etc/nginx/sites —available/radio /etc/nginx/sites —enabled/

radio

C.1.4. Iniciando el sistema

Por tltimo s6lo nos queda compilar los idiomas y crear los archivos estaticos con los

siguientes comandos:

/webapps/django—radio/radio/manage.py compilemessages

/webapps/django—radio/radio/manage.py collectstatic

Iniciando los servicios:

sudo supervisorctl start radio

sudo service nginx start

Si todo va bien tendriamos la aplicacion web funcionando.

C.1.5. Problemas conocidos

Al configurar el entorno en un servidor de amazon nos encontramos con que era ne-

cesario ampliar el buffer del nombre del dominio:

sudo nano /etc/nginx/nginx.conf

server_names_hash_bucket_size 128;

Reiniciamos y deberia solucionarse:
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sudo supervisorctl restart radio

sudo service nginx restart
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C.2. Instalacion del programa grabador 125

C.2. Instalacion del programa grabador

Nos situamos en el directorio deseado y comenzamos la instalacion.

C.2.1. Obtencion del programa

Descargamos el programa de los repositorios y entramos en la carpeta:

sudo apt—get install git—core
git clone https :// github.com/iagol460/django—radio—recorder. git
cd django—radio—recorder

C.2.2. Creacion del entorno virtual

La instalacién de un entorno virtual es opcional, a continuacién se proporcionan los

comandos para instalar y crear el entorno virtual:

sudo apt—get install python—virtualenv
virtualenv

source bin/activate

C.2.3. Instalacion de requisitos

Instalamos los requisitos:

sudo apt—get install python—dev
pip install —r requirements. txt
sudo apt—get install alsa—utils

sudo apt—get install vorbis—tools

C.2.4. Configuracion del programa

Toda la configuracion se realiza a través del archivo de configuracion llamado “set-

tings.ini”:
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C.2.4.1. Configuracion tipica

Para realizar la conexion del programa con la aplicacién web debe proporcionarle los

siguientes datos:

= url: La direccion URL publica de la aplicacién web y junto con la ruta del api,

por ejemplo: “http://demo.radioco.org:80/api/1/”. Es necesario mantener el mismo

formato que el ejemplo.

= token: El token de autentificacién proporcionado por la aplicacién web en la pagina

de administracion.

Con los pasos anteriores el programa ya es capaz de obtener la informacion a grabar y

comunicarle cuando ha grabado el archivo. Veamos ahora como configurar la subida del

archivo mediante FTP:

username: El nombre de usuario del servidor FTP

password: La contraseia del servidor FTP

enable: Esta opcion debemos establecerla a cierta escribiendo “True”

server: La direccion del servidor ftp, respete el formato “servidorftp.com”

Si no se quieren conservar los archivos grabados una vez subidos al servidor se debe

activar la opcion “delete_files_after upload”.

A continuacién se muestra el archivo de configuracién por defecto con el resto de

opciones:

nano recorder/settings.ini

o

# Units of measurement for time: seconds
# Boolean values: 'True’, ’False’

e

[SETTINGS ]

offline_mode : False
url : http :// localhost:8000/api/1/
token :8fdde6d703c05773084ea83e5ec2da62637666a0
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# Name of files
schedule_file :schedules. txt

log_file :status .log

# Folders
recording _folder:recorders/incomplete/
complete_folder:recorders/complete/

uploaded_folder:recorders/uploaded/

# Recording

metadata_language :en

file_extension :ogg

recorder_.command : arecord —buffer—size=192000 —f S16_.LE —c 2 —r 48000 —
t raw

recorder_.command_2:oggenc — —r —B 16 —C 2 —R 48000 —q 3 —title [TITLE]
—artist [AUTHOR] —album [ALBUM] —tracknum [TRACK] ——genre [
GENRE] —c comment=[COMMENT] —o [OUTPUT]

# Time is represented in seconds
update_time:3600

retry_time :120

upload_time :60

socket_timeout:300

# Upload configuration

delete _files_after_upload:False

[FTP]

enable : False
server:server.radioco.org
username : username

password : password

C.2.4.2. Configuracion avanzada del programa

Configuracion de la grabacion de audio Por defecto el programa graba a 16 bits a una
frecuencia de 48kHz en estéreo. Para cambiar esto es necesario consultar el manual del

comando “arecord”
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man arecord

Si se modifican los parametros de grabacion del comando “arecord” es necesario cam-

biar la configuracion de “oggenc” que comprime el fichero a ogg.

man oggenc

Si quiere grabar en otro formato diferente de ogg como por ejemplo mp3 puede con-

sultar la libreria lame'

Configuracion offline El programa grabador puede funcionar sin conexién a internet,
aunque esta configuracion es algo atipica permite realizar la grabacion de audio si se le

proporcionan los horarios, esta informacion se puede obtener de la siguiente direccion:
http://demo.radioco.org:80/api/1/
recording_schedules/?start=2014-09-01+00:00:00&next_hours=320

Debes sustituir “demo.radioco.org:80” por la direccion del servidor. La fecha a par-
tir de la que quieres la informacién start=2014-09-01+00:00:00, siendo en este ejemplo el
uno de septiembre de 2014 a las 00:00:00. Opcionalmente el parametro “next_hours=320"
sobrescribe la configuracion del servidor para obtener los horarios a grabar en las proxi-

mas 320 horas.

Una vez introducida correctamente la direcciéon URL deberd autentificarse con las
credenciales del programa grabador. La informacién obtenida debe ser guardada en el
archivo definido en la configuracién, por defecto “schedules.txt”, dentro de la carpeta del

programa.

C.2.5. Ejecucion del programa

Para ejecutar el programa:

python main.py

Si lo queremos dejar en Segundo plano:

nohup python main.py &

Thttp://lame.sourceforge.net/
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El programa intentard seguir en ejecucion a pesar de que ocurran errores. En la carpeta
se puede encontrar un archivo de log, por defecto llamado “status.log”, donde se registran

los errores y avisos de la aplicacion.

Para finalizar la ejecucion del programa basta con pulsar “Control + C” o enviarle una

senal de cierre al proceso.
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Apéndice D
Glosario de términos

= AMARC: es una organizacién no gubernamental internacional al servicio del mo-
vimiento de la radio comunitaria, que agrupa cerca de 4.000 miembros y asociados
en mas de 110 paises. Su objetivo es apoyar y contribuir al desarrollo de la ra-
dio comunitaria y participativa de acuerdo con los principios de solidaridad y la
cooperacion internacional. En el Consejo Internacional de AMARC se encuentran

representados todos los continentes.

= Biblioteca: Una biblioteca (usado también el término libreria del inglés library) es
un conjunto de subprogramas utilizados para desarrollar software. Las bibliotecas
contienen codigo y datos, que proporcionan servicios a programas independientes,

es decir, pasan a formar parte de estos.

= BSD: Es una licencia de software libre permisiva como la licencia de OpenSSL o
la MIT License. Esta licencia tiene menos restricciones en comparacién con otras
como la GPL estando muy cercana al dominio publico. La licencia BSD al contrario

que la GPL permite el uso del cédigo fuente en software no libre.

= CMS: Es un sistema de gestion de contenidos que permite crear una estructura
de soporte (framework) para la creacion y administracion de contenidos, principal-
mente en paginas web, por parte de los administradores, editores, participantes y

demas usuarios.

= Entorno de desarrollo: Un entorno de desarrollo integrado (IDE) es un programa

informdtico compuesto por un conjunto de herramientas que permiten facilitar la
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programacion.

Framework: Un framework es una estructura conceptual y tecnoldgica de soporte
definida, normalmente con artefactos o modulos de software concretos, con base en
la cual, otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamen-
te, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre
otros programas para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un

proyecto.

GNU GPL: Licencia Publica General de GNU es la licencia mas ampliamente usa-
da en el mundo del software libre y garantiza a los usuarios finales (personas, orga-
nizaciones, compaiifas) la libertad de usar, estudiar, compartir (copiar) y modificar
el software. Su propdsito es declarar que el software cubierto por esta licencia es
software libre y protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas libertades
a los usuarios. Esta licencia fue creada originalmente por Richard Stallman funda-

dor de la Free Software Foundation (FSF) para el proyecto GNU.

GNU LGPL: Licencia Publica General Reducida de GNU es una licencia de soft-
ware creada por la Free Software Foundation. La principal diferencia entre la GPL
y la LGPL es que la dltima puede enlazarse a (en el caso de una biblioteca, Ser

utilizada p0r5 un programa no-GPL, que puede ser software libre o software no
libre.

MIT: La licencia MIT es una de tantas licencias de software que ha empleado el
Instituto Tecnoldgico de Massachusetts. Esta licencia es muy parecida a la licencia

BSD en cuanto a efectos y permite su uso en programas privativos.

Modulo: Un médulo es una porcién de un programa de computadora. De las varias
tareas que debe realizar un programa para cumplir con su funcién u objetivos, un

modulo realizard, cominmente, una de dichas tareas (o varias, en algiin caso).

MYVC: Model-view-controller: es un patrén arquitecténico para implementar inter-
faces de usuario. Divide el software en tres componentes. El modelo es el encargado
de gestionar los datos y la 16gica de negocio. La vista se encarga de la representa-
cidén grafica de la informacién. Por dltimo, el controlador es el encargado de poner

en comunicacion los otros componentes.
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OGG: OGG es un formato contenedor open source disefiado para proporcionar una

difusién de flujo eficiente en el &mbito de la multimedia.

ORM: Object-Relational Mapping: El mapeo objeto-relacional es una herramienta
de programacion que establece una correspondencia entre clases y objetos de un
lenguaje de programacion orientado a objetos con tablas y filas de una base de

datos relacional siguiendo el patrén arquitectdnico active record.

Plataforma: Una plataforma es un sistema que sirve como base para hacer funcio-

nar determinados médulos de hardware o de software con los que es compatible.

Plug-in: Un plug-in o complemento, es una aplicacién que se relaciona con otra
para aportarle una funcién nueva y generalmente muy especifica. Esta aplicacion

adicional es ejecutada por la aplicacion principal e interactdan por medio de la API.

Radio comunitaria: Una radio comunitaria es una estacion de transmisién con
fines no lucrativos que no se somete a la 16gica del dinero, estd caracterizada por la

participacion y la defensa de los intereses de la comunidad.

ReMC: La Red de Medios Comunitarios es un espacio que aglutina, coordina y de-
fiende los fines de una diversidad de medios, iniciativas y practicas de comunicacion
ciudadanas englobadas dentro del denominado Tercer Sector de la Comunicacion

(siendo el Primero el publico institucional, y el Segundo el privado comercial).

RSS: Se trata de un formato XML para sindicar o compartir contenido en la web.
Se utiliza para difundir informacién actualizada frecuentemente a usuarios que se

han suscrito a la fuente de contenidos.

Script: Un script es un programa usualmente simple, que por lo regular se almacena
en un archivo de texto plano. El uso habitual de los scripts es realizar diversas tareas

como combinar componentes, interactuar con el sistema operativo o con el usuario.

WSGI: Web Server Gateway Interface: es una interfaz estdndar de Python para la

comunicacion entre servidores y aplicaciones web.
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Apéndice E
Acronimos

= AJAX: Asynchronous JavaScript And XML.

= AMARC: Asociacion Mundial de Radios Comunitarias.
= API: Application programming interface.

= ASCII: American Standard Code for Information Interchange.
= BD: Base de datos.

= BSD: Berkeley Software Distribution.

= CMS: Content Management System.

= CRUD: Create Retrieve Update Delete.

= (CSS: Cascading Style Sheets.

= DAO: Data Access Object.

= DOM: Document Object Model.

= DRY: Don’t Repeat Yourself.

= FTP: File Transfer Protocol.

= GNU: GNU’s Not Unix.

= GPL: General Public License.
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HTML: Hypertext Markup Language.
HTTP: Hypertext Transfer Protocol

IDE: Integrated development environment.
JS: JavaScript.

JSON: JavaScript Object Notation.

MIT: Massachusetts Institute of Technology.

MVC: Model View Controller.
LGPL: Lesser General Public License.
ORM: Object Relational Mapping.
PDF: Portable Document Format
PHP: PHP Hypertext Pre-processor
ReMC: Red de Medios Comunitarios.
RSS: Really Simple Syndication.
SQL: Structured Query Language.
UML: Unified Modeling Language.
WAV: Waveform Audio File Format.
WWW: World Wide Web.

XML: eXtensible Markup Language

XP: Extreme programming.
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